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Przedmowa

Szanowni Panstwo!

W imieniu Organizatoréow, Zakladu Choréb Ptakow, Zwierzat
Egzotycznych i Ryb, Katedry Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytutu
Medycyny Weterynaryjnej Szkoty Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
W Warszawie oraz Zakladu Chorob Ptakow, Zwierzat Egzotycznych,
Futerkowych 1 Laboratoryjnych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu bardzo goraco witamy wszystkich
uczestnikow IV Miedzynarodowej Konferencji Technicznej Eimeriana —
Avia@ ,,Wyzwania w zarzgdzaniu kokcydiozq i innymi inwazyjnymi chorobami
drobiu — dzis i jutro!”.

Naszg Konferencj¢ poprzedzily cieszace si¢ duzym zainteresowaniem
specjalistyczne warsztaty, ktore z pelnym sukcesem odbyty si¢ w dniu 15 lutego
2024 roku w warszawskim kampusie SGGW.

W dniu 28 lutego 2024 roku minie 11 lat od niespodziewanego odejscia,
nieodzatowanej pamigci Pana Profesora Michata Mazurkiewicza, naukowca
wielce zastuzonego dla rozwoju polskiej patologii drobiu.

W krajowym srodowisku awiopatologow o Panu Profesorze pamigtajg
nie tylko godni nastgpcy z wroctawskiej placowki, kontynuujacy Jego dzieto,
nie tylko ci, ktérym dane bylo znaé¢ Profesora Mazurkiewicza osobiscie, ale
takze najmtodsze pokolenie specjalistow awiopatologow, ktorym sylwetka tego
wybitnego Badacza jest przyblizana podczas zaje¢é specjalizacyjnych.

O Profesorze mowimy takze naszym studentom na wszystkich
Wydziatach weterynaryjnych. Szczegdlnie projekt Eimeriana Avia® od 8 lat
podtrzymuje pamig¢ o Prof. dr hab. dr h.c. Michale Mazurkiewiczu, ktory byt
pionierem badan nad profilaktyka kokcydiozy drobiu w kraju. Autorem
projektu Eimeriana Avia® jest prof. dr hab. Piotr Szeleszczuk. Inicjatywa ta ma
na celu stworzenie krajowej platformy do dyskusji nad szeroko pojg¢tymi
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zagadnieniami kokcydiozy i innych waznych w praktyce chorob inwazyjnych
ptakow. Projekt zaktada przeprowadzanie cyklicznych Konferencji
Technicznych organizowanych w drugiej polowie lutego naprzemiennie przez
Zaktad  Choréb  Ptakéw, Zwierzat  Egzotycznych,  Futerkowych
i Laboratoryjnych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej UP we Wroctawiu
i Zaktad Chorob Ptakow, Zwierzat Egzotycznych i Ryb Instytutu Medycyny
Weterynaryjnej SGGW w Warszawie. Pierwsza Konferencja projektu Eimeria
Avia@ odbyta si¢ w dniach 26-27 lutego 2016 roku we Wroctawiu i zakonczyta
si¢ wielkim sukcesem merytorycznym i organizacyjnym. Uczestnikami
spotkania byli znakomici Wyktadowcy i najlepsi krajowi specjali§ci zajmujacy
si¢ chorobami drobiu. Po dwoéch latach Eimeriana — Avia® II odbyla sie
w dniach 02-03.03.2018 r. w Warszawie. Koordynatorami dziatan
organizacyjnych tego spotkania byli prof. dr hab. Piotr Szeleszczuk i dr hab.
Andrzej Gawel, prof. nadzw. UP we Wroctawiu. Kolejne trzecie spotkanie
konferencyjne projektu odbyto si¢ w dniach 20 — 22 lutego 2020 r. we
Wroctawiu. Takze zakonczylo si¢ ono duzym sukcesem szkoleniowym
i organizacyjnym. Zgodnie z przyjeta regula po przerwie wynikajacej
z pandemii COVID kolejna IV konferencja, organizowana przez Osrodek
warszawski odbywa si¢ w hotelu Windsor Palace w Jachrance.

Wiodacym celem projektu jest podnoszenie wiedzy na temat inwazji
kokcydiami u ptakow w $rodowisku naukowcow, lekarzy weterynarii
praktykow, stuzb zootechnicznych, szeroko rozumianego przemyshu
paszowego, producentow drobiu, hodowcow golebi i ptakow domowych.

Szczegblng misja projektu Eimeriana Avia® jest promowanie dzialan
zmierzajacych do ograniczania strat spowodowanych przez kokcydioze
w intensywnej produkcji drobiarskiej. Jednak potrzeba chwili i aktualnos¢
problemow spowodowala, Ze organizatorzy rozszerzyli temat Konferencji

0 zagadnienia zwigzane z innymi chorobami inwazyjnymi ptakow.
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Jest oczywiste, ze w pierwszym artykule materiatow konferencyjnych
podkreslamy zastugi, nieodzalowanej pamigci Pana Profesora Michata
Mazurkiewicza. Prof. Andrzej Gawet uczen Profesora w swoim opracowaniu
przypomina Jego zycie, dzieto i zastugi.

Z wielkg przyjemnos$cig przedstawiamy Panstwu takze naszych
znakomitych Autorow, ktorzy uczynili nam zaszczyt i przyje¢li zaproszenie do
uczestnictwa w Konferencji.

Bardzo duzym zaszczytem dla Organizatoréw jest obecno$¢ na
Konferencji Pana Profesora Damera Blake’a z Royal Veterinary College,
University of London, najwybitniejszego $wiatowego specjalisty mtodego
pokolenia z zakresu badan nad kokcydiami drobiowymi.

Grono wyktadowcow zagranicznych wzbogacili miedzy innymi tak

wybitni profesjonalisci, jak - Laure Bignon, Jana Brabcova, Philoppos
Fidiarakis, Gulgielmo Gallina, George Gould, Corrado Longoni, Luis Pantoja
Millas, Jan van Spil i Monita Vereecken.
Tak znakomity sktad wykladowcow wuzupehili réwniez najbardziej
kompetentni autorzy krajowi: dr inz. Paulina Abramowicz-Pindor, lek. wet.
Agnieszka Chtodowska, mgr Zanetta Chodorowska, prof. dr hab. Andrzej
Gawel, mgr inz. Wojciech Gbiorczyk, prezes Dariusz Goszczynski, dr Piotr
Kwiecinski, dr hab. Malgorzata Olejnik, Pani Karolina Roczniak, dr Monika
Roczen-Karczmarz, lek. wet. Monika Rogala Hnatowska, dr inz. Natalia
Sobczak- Zuzaniuk, dr Barbara Szczepankiewicz, prof. dr hab. Krzysztof
Tomczuk, lek. wet. Michat Turek i dr hab. Bartlomiej Tykatowski.

Dzickujemy bardzo goraco wszystkim, ktorzy wilaczyli si¢ do prac
organizacyjnych naszej Konferencji. Szczegdlne stowa podzigkowan kieruj¢ do
naszych znakomitych wyktadowcoéw zagranicznych i krajowych za trud
opracowania materialow 1 wygloszenia prezentacji. Organizatorzy majg

nadzieje¢, ze program spotkania okaze si¢ dla Panstwa interesujacy i uzyteczny.
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Jestesmy rowniez przekonani, ze Konferencja bedzie doskonala okazja do
wymiany pogladéw na temat praktycznych aspektow ograniczania strat
spowodowanych kokcydiozg, histomonoza, inwazjami ptaszyncoéw i robaczyc
jelitowych.

Chcielibysmy rowniez  serdecznie  podzickowaé  sponsorom
Konferencji, bez ich zyczliwego wsparcia nasze spotkanie nie mogtoby sie
odby¢. Szczegdlnie bardzo gorgco dzigkujemy Platynowym Sponsorom firmom
DSM Firmenich i ELANCO AH za pelne zaangazowania wspotorganizowanie
naszego spotkania oraz nie mniej serdecznie Diamentowym Sponsorom
firmom: AdiFeed, CCPA, Hipra, Huvepharma, MSD i Zoetis Naszymi
darczyncami, sa takze Srebrni Sponsorzy firmy: Addicoo, Biopoint, Intermag,
Phibro i Ravet.

W imieniu Organizatoréw bardzo serdecznie zyczymy wszystkim
Uczestnikom Konferencji owocnych obrad oraz mitych wrazen z pobytu
w goscinnym hotelu Windsor Palace w Jachrance. Mamy nadzieje, Ze nasza
Konferencja bedzie uzytecznym do$wiadczeniem zawodowym i pomoze

Panstwu w rozwigzywaniu probleméw w opiece nad stadami drobiu.

W imieniu Organizatorow

Prof. dr hab. Andrzej Gawel Prof. dr hab. Piotr Szeleszczuk

Warszawa, 16-07 02 2024 r.



Andrzej Gawet

Zaktad Chorob Ptakow, Zwierzqgt Egzotycznych, Futerkowych i
Laboratoryjnych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu

PROF. DR HAB. DR H.C. MICHAL MAZURKIEWICZ (1941-2013)
ZYCIE I DZIELO

W dniu 29 lutego 2024 roku minie 11 rocznica $mierci wybitnego
polskiego awiopatologa Pana Profesora Michata Mazurkiewicza (8). Przez te
ponad 10 lat od odejscia Profesora, do aktywnego uprawiania zawodu
przystapito nowe pokolenie lekarzy weterynarii, ktore nie pamigta juz Jego
postaci. Nazwisko Profesora Mazurkiewicza kojarzone jest najczesciej
z fundamentalnym dla polskiej patologii drobiu podrecznikiem ,,Choroby
drobiu” (2,3,4). Nie dziwi zatem, ze wielu mtodych lekarzy nie zdaje sobie
sprawy, jak istotny wptyw na rozwdj wiedzy oraz na jednoczenie Srodowiska
zwigzanego z patologia drobiu miat Profesor Michat Mazurkiewicz.

Projekt Eimeriana Avia, powstaly z inicjatywy Profesora Piotra
Szeleszczuka, dla upamigtnienia postaci Profesora Michata Mazurkiewicza,
umozliwia poszerzenie wiedzy z zakresu chorob pasozytniczych oraz integracje
spolecznosci lekarzy weterynarii awiopatologow, zootechnikow 1 0sob
zwiazanych z szeroko pojetym przemystem drobiarskim, tak jak czynil to nasz
Mistrz (1,5,6).

Michat Mazurkiewicz urodzil si¢ w wojewddztwie podkarpackim,
w miejscowosci Lowcza, 10 kwietnia 1941 r. Studia weterynaryjne odbyt na
Wydziale Weterynaryjnym WSR we Wroctawiu, uzyskujac dyplom lekarza

weterynarii w 1966 roku. W 1970 roku uzyskat stopien naukowy doktora nauk
-5-



weterynaryjnych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Gospodarka wodno—
elektrolitowa u kurczqt z doswiadczalnie wywolang skazq moczanowq, za$
stopien naukowy doktora habilitowanego w 1976 roku na podstawie rozprawy
habilitacyjnej pt. Znaczenie ukrwienia kosci w gospodarce wapniowej u kur
niesnych. Tytul naukowy profesora uzyskat w 1983 roku, a stanowisko
profesora zwyczajnego w 1991 r. W 1994 roku zostat Mu nadany, jako
pierwszemu w historii polskiej weterynarii tytut specjalisty z zakresu Choroby
drobiu oraz ptakow ozdobnych.

Profesor Michal Mazurkiewicz miat wyjatkowy dar zjednywania ludzi
i ogromny wptyw na jednoczenie srodowiska drobiarskiego w Polsce. Profesor
byl jednym z inicjatoréw i cztonkiem ,,wroctawskiej grupy drobiarskiej” —
grupy naukowcoéw w ktorej sktad wchodzili poza Profesorem, prof. Bronistawa
Chetmonska (chow drobiu, rozrdod), prof. Zbigniew Dobrzanski (Srodowisko,
zoohigiena), prof. Tadeusz Trziszka i prof. Teresa Smolinska (jako$¢
produktéw drobiarskich) oraz prof. Dorota Jamroz (zywienie drobiu). Grupa ta
wspolpracowata zar6wno w zakresie naukowym jak i doradczym w latach ’80,
przyczyniajac si¢ do rozwoju polskiego drobiarstwa.

Dorobek naukowy profesora Mazurkiewicza jest imponujacy i liczy
okoto 400 publikacji, ktore dotycza m.in. oceny posredniej przemiany materii
w stanach fizjologicznych i patologicznych u drobiu, optymalizacji warunkow
utrzymania drobiu oraz patogenezy, diagnostyki i zwalczania chordb
bakteryjnych i pasozytniczych ptakdéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
kokcydiozy (7). Przez lata pracy naukowej wielokrotnie byt kierownikiem lub
glownym wykonawca wielu centralnych projektéw badawczych dotyczacych
migdzy innymi salmonellozy i kokcydiozy.

Profesor Michat Mazurkiewicz szerzyt wiedzg na temat drobiarstwa

m.in. wykladajac na kursach szkoleniowych dla terenowej shuzby
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zootechniczno — weterynaryjnej. Poczawszy od 1979 do 1982 r. kierowat
Podyplomowym Studium Technologii Chowu, Profilaktyki i Zwalczania
Chorob w Wielkotowarowym Drobiarstwie, jak tez prowadzit wyklady oraz
opiekowat si¢ realizacjg prac dyplomowych. Profesor byt promotorem 16 prac
doktorskich, jak rowniez aktywnie uczestniczyt w ksztatceniu specjalizacyjnym
lekarzy weterynarii, jako Krajowy Kierownik Specjalizacji Choroby drobiu
oraz ptakow ozdobnych.

Profesor M. Mazurkiewicz nieprzerwanie od 1966 roku zaangazowany
jest w dziatalnos¢ dydaktyczng dotyczaca chordb drobiu oraz epizootiologii
ogoblnej, a od 1976 r. poza ¢wiczeniami z chordb drobiu prowadzit tez wyktady
z tego przedmiotu. Na potrzeby realizowanego przedmiotu opracowal wspodlnie
z Profesorem Zenonem Wachnikiem 2 wydania przewodnika do ¢wiczen z
chorob drobiu. Pod redakcjag Pana Profesora w 2005 r. wydany zostat
podrgcznik - Choroby drobiu, ktory zostal wyrdzniony przez Resortowego
Ministra Zespolowa Nagroda I stopnia. Drugie wydanie ukazato si¢ w 2011
roku, a wydanie trzecie pod redakcja Profesora i prof. Aliny Wieliczko —
w 2019r. Dzieto to obecnie jest podstawowym Zrodiem aktualnej wiedzy
z zakresu chordb drobiu polskiego autorstwa.

Profesor M. Mazurkiewicz byt Rektorem Uniwersytetu przez dwie
kadencje (2002-2008), oraz petnit szereg odpowiedzialnych funkcji, m.in. byt
Kierownikiem Katedry Epizootiologii Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, Przewodniczacym Kolegium Prorektorow Uczelni Wroctawia,
Cztonkiem Komisji Oceny Pasz przy MRL i GZ, Cztonkiem Rady Naukowo -
Technicznej przy Ministrze Rolnictwa, Le$nictwa i Gospodarki Zywnos$ciowe;j,
Przewodniczacym Zespotu Ekspertow d/s Weterynarii przy Ministrze Edukacji
Narodowej, Czlonkiem Centralnej Komisji d/s Stopni i Tytutlow, Czlonkiem



Rady Naukowej PIWet-PIB w Putawach, Czlonkiem Rady Sanitarno -
Epizootycznej przy Gtownym Lekarzu Weterynarii.

Profesor M. Mazurkiewicz byt cztonkiem wielu organizacji zawodowych
m.in. World Veterinary Poultry Association, World Poultry Science
Association, Komitetu Nauk Weterynaryjnych PAN, Wroctawskiego
Towarzystwa Naukowego oraz Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych
PTNW. W ramach tego ostatniego, od 1983 do 2003 roku przewodniczyt
Komisji Patologii Drobiu. Efektem tej dziatalnosci byto zorganizowanie 5
sympozjow i 15 konferencji naukowych o tematyce drobiarskiej. Ponadto
profesor M. Mazurkiewicz byl  wspotorganizatorem 10  edycji
Miegdzynarodowego Kongresu PRO ANIMALI ET HOMINE (1994-2003) oraz
5 cyklicznych Migdzynarodowych Konferencji UNA MEDICINA UNA
HYGIENA (2006-2010).

Praca Pana Profesora wielokrotnie zostala doceniona, czego wyrazem sa
liczne odznaczenia i nagrody. Profesor M. Mazurkiewicz wyrdzniony zostat
m.in. Srebrmym Krzyzem Zastugi (1975), Medalem Komisji Edukacji
Narodowej (1985), Krzyzem Kawalerskim OOP (1986), Brazowym Medalem
,.Za Zastugi w Obronnosci Kraju” (1983), Medalem ,,Zastuzony dla Srodowiska
Akademickiego Wroctawia” (1984), Odznakg ,,Zastuzony dla Wojewodztwa
i Miasta Wroctawia” (1985), Odznaka ,Za Zashigi dla Wojewoddztwa
Legnickiego” (1985), Odznaka Honorows ,,Zastuzony Pracownik Rolnictwa”
(1985, 2003), Odznaka ,,Zastuzony dla Przemystu Paszowego” (1988), Ztota
Honorowa Odznaka Zrzeszenia Lekarzy i Technikow Weterynaryjnych (1988),
Medalami ,,Zastuzony dla Lowiectwa Wroctawskiego” (2001) i ,fowiectwa
Dolnoslaskiego” (2005), Odznaka Honorowa ,MERITUM” nadang przez
Krajowg Rade Lekarsko — Weterynaryjna (2005), Medalem Senatu RP (1997)
oraz Odznaka ,,Zashuzony dla PTNW” (1992) i Honorowym Odznaczeniem
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,,Pro Scientia Veterinaria Polona” (2002), oraz Krzyzem Oficerskim Orderu
Odrodzenia Polski (2011).

Ponadto, 12-krotnie otrzymal nagrode Resortowego Ministra,
kilkanascie nagrod JM Rektora, wyrdznienie Ministra Rolnictwa, Les$nictwa
i Gospodarki Zywnoéciowej za badania naukowe, a takze nagrody zespotowe
| i III stopnia oraz wyrdznienie PTNW. Dnia 18 maja 2012 roku otrzymat tytut
doktora honoris causa Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu Medycyny
Weterynaryjnej i Biotechnologii im. Stefana Zanowicza Grzyckiego (dawna
Akademia Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie).

Pan Profesor Michal Mazurkiewicz byt postacia niezwykla -
zaangazowany w prace na rzecz nauki i poszerzania wiedzy, ktora nastepnie
przekazywat kolejnym pokoleniom studentow i lekarzy weterynarii, byt
jednoczes$nie osoba pelng ciepta 1 zyczliwosci za ktorg zostanie zapamigtany

przez wielu!

PiSmiennictwo:

1) Bobrek K.: Posta¢ i dorobek Profesora Michata Mazurkiewicza w zakresie badan
nad kokcydioza drobiu. W: Szeleszczuk P., Gawet A. (red.): I Migdzynarodowa
Konferencja Techniczna Eimeriana Avia. Kokcydioza drobiu — aktualne
wyzwania AD 2016. Wroctaw, Polska, s. 99-106. ISBN 978-83-943889-1-1. 26-
27.02.2016.

2) Mazurkiewicz M. (red.): Choroby drobiu. Wydanie 1, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw, 2005.

3) Mazurkiewicz M. (red.): Choroby drobiu. Wydanie Il, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw, 2011.

4) Mazurkiewicz M., Wieliczko A. (red.) Choroby drobiu. Wydanie I,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw, 2019.

5) Szeleszczuk P.: Zastugi Profesora Michala Mazurkiewicza w integracji
krajowego $rodowiska patologéw drobiu w perspektywie 25-lecia krajowego
systemu specjalizacji lekarzy weterynarii. W: Szeleszczuk P., Gawet A. (red.): IIT
Miedzynarodowa Konferencja Techniczna, Eimeriana Avia- Aktualne i przyszte
wyzwania w strategiach kontroli kokcydiozy i innych choréb inwazyjnych drobiu
— aspekty prawne i terapeutyczne, Wroctaw, 21-22. 02. 2020, str. 25-34.
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6)

7)

8)

Szeleszczuk P., Gawel A., Rogala M., Bobrek K.: Udzial prof. dr hab. Michata
Mazurkiewicza w tworzeniu krajowego systemu profilaktyki kokcydiozy drobiu.
W: Szeleszczuk P., Gawel A. (red.): Kokcydioza i inne choroby inwazyjne drobiu
— aktualne wyzwania AD 2018: II Migdzynarodowa Konferencja Techniczna
Eimeriana Avia. Jozeféw, Polska, s. 25-41, ISBN 978-83-943889-4-2. 02-
03.03.2018.

Wieliczko A.: Jubileusz Profesora Michala Mazurkiewicza. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, 2011. Ebook:
oai:dbc.wroc.pl:27247

Wieliczko A.: Prof. dr hab. dr h.c. Michat Mazurkiewicz (1941-2013). Medycyna
Weter. 2013, 69 (5), 319 — 320.
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Damer P. Blake

Pathobiology and Population Sciences, Royal Veterinary College, Hawkshead
Lane, North Mymms, Hertfordshire, UK

WPLYW SWIATOWYCH TRENDOW W ZAKRESIE KONTROLI
KOKCYDIOZY NA ZMIENIAJACE SIE KOSZTY ZWIAZANE Z TA
INWAZJA U DROBIU

Globalna produkcja kurczat rzeznych z roku na rok ro$nie (FAOSTAT
2021), a tym samym wzrasta znaczenie patogenoéw, ktdére moga powodowac
liczne choroby. Kokcydia (Eimeria spp.) to pasozyty ktore mogg powodowaé
kokcydiozg jelitows, majaca ogromny wptyw na zdrowie i dobrostan ptakow,
w szczegbdlnosci kurczat (Chapman i wsp., 2013). Swiadomo$é kosztow
finansowych wynikajacych z wystgpowania patogenow takich jak Eimeria
moze by¢ pomocna przy podejmowaniu decyzji i ustalaniu priorytetow dziatan,
a takze porownaniu roznych systeméw hodowli i sposoboéw kontroli choroby na
poziomie lokalnym, krajowym i miedzynarodowym. Niedawno zaktualizowano
kompartmentowy model Williamsa stuzacy do szacowania kosztow
finansowych kokcydiozy u kurczat, uwzgledniajac postepy np. szczepienie
kurczat brojlerow w wielkotowarowej produkcji (Williams, 1999, Blake i wsp.,
2020). Na podstawie danych z 2016 r. oszacowano, ze globalny koszt
kokcydiozy u kurczat przekracza 10,3 miliarda funtow brytyjskich (GBP)
rocznie (zakres 7,7—13,0 miliardow GBP), co odpowiada 0,16 funta na kazdego
wyhodowanego kurczaka. Od momentu opublikowania powyzszych danych,
rynki $wiatowe doswiadczyly naglej serii wstrzgsow, w tym pandemii Covid-
19, wielu wojen ( w tym konfliktu na Ukrainie) oraz dramatycznych wahan cen

ropy i ushig, takich jak energia elektryczna, oraz inflacji. W tych
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okoliczno$ciach  wahania w  kosztach ponoszonych w  zwigzku
z wystgpowaniem patogenow takich jak Eimeria sg nieuniknione. W tym
artykule przeanalizuj¢ wptyw wybranych zmiennych na koszty wynikajace z
kokcydiozy u kurczat. Model pozwalajacy oszacowaé koszt kokcydiozy
przedstawiono w catosci na stronie https://doi.org/10.1186/s13567-020-00837-
2 (Blake i wsp., 2020).

Trendy handlowe
Produkcja kurczat w Wielkiej Brytanii i Irlandii Pélnocnej

W 1995 r. catkowity koszt wystgpowania kokcydiozy u kurczat brojlerow
w Wielkiej Brytanii (UK) oszacowano na ponad 38,5 miliona funtéw
brytyjskich, co przypisano gtéwnie $miertelnosci, zmniejszonym przyrostom
masy ciata i obnizonemu wykorzystaniu paszy (Williams, 1999). W 2016 r.
liczba ta wzrosta do ponad 99 min funtow brytyjskich (Blake i wsp., 2020).
Najwigkszy udzial w kosztach w 2016 r. mialy czynniki chorobowe (83,1%),
W tym zmniejszony przyrost masy ciata i zwigkszony wspotczynnik konwersji
paszy (FCR). Doktadna analiza kosztoéw zwigzanych z przyrostem masy ciata
podkresla znaczenie cen surowcow paszowych takich jak pszenica, kukurydza
i/lub soja, roznigcych sie w zaleznosci od regionu. Swiatowe ceny pszenicy
podlegaly w ostatnich latach ogromnym wahaniom, poczawszy od niskiej ceny
wynoszacej 122 dolaréw amerykanskich (USD) za ton¢ metryczng w 2016 r.,
do maksymalnej kwoty 444 USD we wczesnej fazie konfliktu na Ukrainie (Ryc.
1). To ostatnie zbiegto si¢ z niezwyklym ostabieniem funta brytyjskiego
W poréwnaniu do dolara amerykanskiego (1,07 USD za 1,00 GBP, dane z 26
wrzesnia 2022 r.). Ponowne obliczenie kosztow kokcydiozy we wrzesniu 2022
r., uwzgledniajgce niedawny, rekordowy szczyt kosztow pszenicy i niskg

warto$¢ funta w stosunku do dolara, wykazato, ze koszt kokcydiozy w Wielkiej

-12 -



Brytanii przekracza 123 mln GBP, czyli jest o 24% wyzszy niz szacowano
w 2016 r. ( Ryc. 1).

2022 war
2008 oil in Ukraine
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Rycina. 1. Swiatowa cena pszenicy w latach 1990-2023 (kolor niebieski) i szacowany
koszt finansowy kokcydiozy u kurczat w Wielkiej Brytanii w latach 2016-2022 (kolor
pomaranczowy). Wykres zmodyfikowany za www.economicshelp.org, dostep do
danych St Louis Fed PWHEATUSDM 13 listopada 2023 r.

Inne zmiany w branzy w Wielkiej Brytanii, ktére uwzgledniono
w zaktualizowanych szacunkach, obejmowaly tendencje do uzyskiwania
wyzszych $rednich koncowych mas ciata z 2,1 kg w 2016 r. do 2,4 kg w 2022
r. (DEFRA 2023a) oraz wieksza ilo$¢ udziatu miesa w kilogramie zywca, ktore
obrazuje indeks cen producentow w UK, ktory wzrost z 99,3 w2016 r.do 117,1
w 2022 r. (DEFRA, 2023b).
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Trendy parazytologiczne
O ile koszty zwigzane z mediami i surowcami paszowymi, niezbednymi

do produkcji kurczat rzeznych mozna tatwo udokumentowaé korzystajac
Z najnowszych dostepnych danych liczbowych, to wptyw zmiennosci populacji
pasozytow wywotujacych kokcydiozg moze by¢ znacznie trudniejszy do
zdefiniowania. Na przyktad identyfikacja trzech nowych gatunkéow Eimeria,
ktore zarazajg kurczeta i ktore “wymykaja si¢” obecnym szczepionkom przeciw
kokcydiozie, wskazuje na ryzyko zwigkszonego wystepowania kokcydiozy
(Tabela 1; Ryc. 2) (Blake i wsp., 2021). W 2016 r. brytyjscy producenci
wskazali, ze u okoto 2% stad kurczat brojlerow wystepuje kliniczna kokcydioza
(Blake i wsp., 2020). Oczekuje sie, ze pojawienie si¢ gatunkow Eimeria, ktore
“wymykajg si¢” obecnym szczepionkom, zwiekszy wystepowanie kokcydiozy,
co opisano w studium przypadku z Australii (Morris i wsp., 2007). Obecnie
wiekszo§¢ kurczat brojlerow w Wielkiej Brytanii jest Zywiona pasza
z kokcydiostatykami, co ogranicza problem “wymykania si¢” szczepionkom,
ale na rynkach takich jak USA, gdzie szczepienia brojlerow sa bardziej
powszechne, problem ten moze wystgpi¢. Podobnie byloby w sytuacji

wprowadzenia zakazu stosowania kokcydiostatykow.

Tabela 1. Zestawienie gatunkow Eimeria, ktore moga zaraza¢ kurczgta brojlery (Gallus
gallus domesticus).

Gatunek Status Lokalizacja w Patogennos¢ Okres Wielkos¢
poszczegdlnych prepatentny oocyst
czesciach jelit (h) dh. x szer.
(pm)
18.3 x
E. acervulina znany cz. gbrna ++ 89 14.6
24.6 x
E. brunetti znany cz. dolna ++++ 120 18.8
30.5 x
E. maxima znany cz. srodkowa +++ 120 20.7
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15.6 x
E. mitis znany cz. srodkowa ++ 91 14.2
30.8 x
E. lata’ nowy cz. gorna +++ 125-130 23.8
26.7 %
E. nagambie? nowy cz. gorna +++ 132 22.8
20.4 x
E. necatrix znany cz. srodkowa* +++++ 138 17.2
21.3 %
E. praecox znany cz. gérna + 84 17.1
22.0 x
E. tenella znany j- Slepe ++++ 132 19.0
17.7 %
E. zaria® nowy cz. gérna ++ 130-135 15.2

L weze$niej znany jako OTU-X

2 wezesniej znany jako OTU-Y
3 Wczesniej znany jako OTU-Z (Cantacessi i wsp., 2008, Blake i wsp., 2021).
*Etap ptciowy wystepuje w jelicie Slepym.

Challenge: Vaccine (V) E. lata (El) E. zaria (Ez)

Vaccination: None V (x3) None V (x3) None V (x3) Ez

Log,, oocysts per bird
O = N W & U O N 0 W

Rycina. 2. Obecnie dostepne zywe szczepionki przeciw kokcydiozie nie indukujg
ochrony immunologicznej przed zarazeniem nowymi gatunkami Eimeria - E. lata (El)
lub E. zaria (Ez) (Blake i wsp., 2021).
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Inne cechy pasozytow, ktére mogg mie¢ wplyw na koszty wynikajace
z kokcydiozy, obejmujg opornos¢ na leki przeciw kokcydiozie i wprowadzenie
nowych produktow w celu zwalczania zarazenia lub ograniczania choroby, przy
czym oba czynniki beda miaty wpltyw na przyrosty masy ciala i FCR podczas
zarazenia. Williams oszacowal, ze $rednia utrata masy ciala brojlerow
w wyniku kokcydiozy w stadach narazonych na zarazenie wynosi 0,1 kg,
chociaz w modelu zastosowano ostrozne szacunki na poziomie 0,07 kg
(Williams 1999, Blake i wsp., 2020). Dostosowanie redukcji przyrostu masy
ciata 0 + 0,01 kg w przedziatach od 0,04 do 0,10 kg ujawnito zmiany w koszcie
kokcydiozy od -9,0% do +6,6% na przedzial. Podobnie wzrost FCR
spowodowany przez Eimeria oszacowano na 0,1, przy czym w modelu
zastosowano ostrozne szacunki na poziomie 0,05 (Williams, 1999; Blake i wsp.,
2020).

Dostosowanie zmiany FCR o + 0,01 w przedziatach od 0,02 do 0,08
sugerowato zmiany w catkowitym koszcie kokcydiozy w Wielkiej Brytanii od
-7,2% do +6,3% na 0,01 zmiany. W skali krajowej lub miedzynarodowej
produkcji bylyby to dziesiatki milionéw funtdw.

Luki w modelu szacowania strat

Model skupia si¢ w szczegdlnosci na kosztach finansowych kokcydiozy
i nie uwzglednia kosztéw spolecznych. Koszty posrednie, w tym wplyw
dysbiozy jelitowej (Macdonald i wsp., 2017), niewtasciwa jakos$¢ $ciotki i w
efekcie pododermatitis, zasiedlenie i wydalanie patogenoéw takich jak
Campylobacter jejuni i Salmonella Typhimurium (Baba i wsp., 1985;
Macdonald i wsp., 2019) nie zostaly wliczone. Podobnie nie uwzglgdnia si¢

wartosci  dodanej wynikajacej z  oddzialywania  kokcydiostatykow
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jonoforowych na bakterie Gram-dodatnie, t.j. Clostridium perfringens
przyczyne nekrotycznego zapalenia jelit, ktorego koszt wystgpienia szacuje si¢
na kwote 6 miliardow USD rocznie (Wade i Keyburn 2015). Ocena wartosci
wymienionych elementoéw i ich kosztow bedzie ztozona, ale wszystkie z nich

beda mialy wptyw na globalny koszt kokcydiozy.

Whioski

Koszty finansowe zwigzane z profilaktyka i leczeniem kokcydiozy u
kurczat rzeznych sg stale wysokie, ale moga si¢ znacznie r6zni¢ ze wzgledu na
swiatowe trendy handlowe. Lepsze zrozumienie przyczyn zmiennosci kosztow
zwigzanych z tg chorobg moze przyczyni¢ si¢ do podejmowania bardziej

trafnych decyzji i kompleksowego prowadzenia produkcji.
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STANOWISKO FEDERACJI EUROPEJSKICH LEKARZY
WETERYNARII (FVE) W SPRAWIE ZWALCZANIA KOKCYDIOW
U DROBIU

Jest oczywiste, ze bez rozwigzania problemu kontroli kokcydiozy
efektywna wielkotowarowa produkcja drobiarska nie mogtaby istnie¢. Od
dziesigtkow lat podnosi si¢ jednak, ze niektore z stosowanych od lat 50-tych
XX wieku $rodki kontroli kokcydiozy (w tym szczegdlnie kokcydiostatyki
jonoforowe) majg coraz bardziej widoczny wpltyw na zjawisko narastania
oporno$ci kokcydidw. Biorac pod uwage nasilajace si¢ glosy zaniepokojonej
,chemizacjg” produkcji zwierzecej, opinii publicznej, doktadnie 20 lat temu
Unia Europejska rozporzadzeniem 1831/2003/EC zadeklarowata, ze:
wUwzgledniajgc  wszystkie ryzyka stosowania kokcydiostatykow, podjeto
decyzje o zakazie dalszego ich dodawania do pasz dla drobiu (i innych zwierzat)
od 1 stycznia 2013 roku”. W ciggu 10 lat miano opracowa¢ nowe rozwigzania,
ktore miaty to umozliwi¢. Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, ze wydano olbrzymie
fundusze na poszukiwanie tych rozwigzan, ale zadne z nich nie okazato si¢ na

tyle skuteczne, by wprowadzenie tego Rozporzadzenia w zycie bylo realne
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W zaktadanym terminie. Juz w roku 2008, w sprawozdaniu Komisji
Europejskiej dla Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie stosowania
kokcydiostatykow i histomonostatykéw, jako dodatkow paszowych zlozonym
zgodnie z art. 11 rozporzadzenia (WE) nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego
1 Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r. w sprawie dodatkdw stosowanych w zywieniu
zwierzat znalazt si¢ bardzo kategoryczny zapis, ze: ,,Obecnie, w nowoczesnej
produkcji drobiu, niezbedne jest stosowanie kokcydiostatykow jako srodka
zapobiegawczego w zakresie kontroli kokcydiozy. Praktyka ta przyczynia sig
W znaczgcym stopniu do ochrony zarowno zdrowia, jak i dobrostanu zwierzqt
dzigki zapobieganiu chorobie, ktora jest obecna we wszystkich gospodarstwach.
W obecnych warunkach w Europie produkcja bez kokcydiostatykow uleglaby
bardzo drastycznym zaburzeniom ekonomicznym, a skutkiem zaprzestania
stosowania kokcydiostazykow bytoby pozbawienie konsumentow w UE dostepu
do migsa drobiowego, indyczego i kroliczego, produkowanego zgodnie
Z wysokimi normami UE w zakresie bezpieczenstwa i dobrostanu”. W dniu 13
listopada 2012 r. 6wczesny Gtowny Lekarz Weterynarii wydat interpretacjg art.
11 Rozporzadzenia (WE) Nr 1831/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 22  wrzesnia 2003  roku dotyczaca  kokcydiostatykow
i histomonostatykoéw stosowanych jako dodatki paszowe w zywieniu zwierzat.
W tym dokumencie stwierdzono, ze ,zgodnie z interpretacjq art. 11
Rozporzgdzenia (WE) nr 1831/2003 otrzymang od Pana dr. Jamesa Moynagh
przewodniczqcego Sekcji: Zywienie Zwierzqt DG SANCO stan prawny
wynikajgcy z art. 11 Rozporzqdzenia (WE) nr 1831/2003 nie stanowi podstawy
dla stuzb kontrolnych w Polsce oraz innych panstwach cztonkowskich do
podejmowania dziatan zmierzajgcych do wyeliminowania z obrotu i stosowania
w Zywieniu zwierzqt tych dodatkow paszowych. Obecne brzmienie art. 11

Rozporzgdzenia (WE) Nr 1831/2003 nie moze by¢ interpretowane jako zakaz
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stosowania z dniem 31 grudnia 2012 roku kokcydiostatykow
i histomonostatykow”. Sytuacja w tym zakresie nie ulegla zmianie do dnia
dzisiejszego i mimo wspomnianej wczesniej deklaracji, po dwoch dekadach
kokcydiostatyki nadal stanowig wazny element intensywnej produkcji
drobiarskiej. Oczywiscie wspolczesne strategie profilaktyki kokcydiozy drobiu
zalecajg bardzo racjonalne i wywazone korzystanie z kokcydiostatykow
bowiem ich skutecznos$¢ znacznie si¢ obniza.

W EU wytwarzanie i wprowadzanie do obrotu kokcydiostatykow,
premiksow  z kokcydiostatykami  oraz pasz z  kokcydiostatykami
reguluje Rozporzadzenie (WE) nr 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 12 stycznia 2005 r. ustanawiajgce wymagania dotyczace higieny pasz.
Aktualnie w Europie dostepnych jest 11 réznych kokcydiostatykow, ktorym
przyznano 28 rdéznych zezwolen dopuszczajacych ich stosowanie jako
dodatkow paszowych. Nalezy zauwazy¢, ze w przeciwienstwie do UE w
Stanach Zjednoczonych kokcydiostatyki jonoforowe nie sa dozwolone do
stosowania w programach ,,Nigdy Zadnego Antybiotyku” (No Antibiotics Ever
— NAE) oraz ,,0dchéw Bez Antybiotykow” (Raised Without Antibiotics —
RWA) i kraj ten, wytyczajacy od ponad 70 lat trendy w technologii
przemystowego drobiarstwa, w okoto 50 % odchowywanych stad kurczat
brojlerow nie stosuje kokcydiostatykow (The Poultry Site, 2019). Wydaje sig
zatem, ze do czasu opracowania efektywnych alternatyw dla
chemioprofilaktyki kokcydiozy konieczne sg dzialania formalne, ktore pozwola
na rozwazne stosowanie kokcydiostatykéw w ramach programéw ograniczania
zjawiska narastania opornosci przeciwdrobnoustrojowej. Glos w tej sprawie
zabierajg zarowno $rodowiska naukowe, stowarzyszenia praktykow lekarzy
awiopatologow (Position paper of the working group anticoccidials of the
PVSG concerning the phasing out of anticoccidials as mentioned in EU
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Regulation 1831/2003 z dnia 21 06 2021), jak i organizacje reprezentujace
srodowisko lekarzy weterynarii. Wsrod tych opinii szczegdlnie szeroko jest
dyskutowane stanowisko Federacji Europejskich Lekarzy Weterynarii
(Federation of Veterinarians of Europe — FVE). FVE opublikowato swoje
pierwsze stanowisko w sprawie kokcydiostatykéw juz 8 lat temu
(FVE/15/doc/040 Adopted, Marche-en-Famenne, 3 June 2016). W oparciu o0
analize ryzyka stosowania kokcydiostatykow w intensywnej produkcji
drobiarskiej FVE zaleca, aby stosowaé¢ kokcydiostatyki, jako produkty
wydawane z przepisu lekarza weterynarii (na receptg weterynaryjng), poniewaz
umozliwitoby to lekarzowi weterynarii prowadzacemu gospodarstwo wybor
najlepszej strategii polegajacej na stopniowym, jesli to mozliwe, wycofywaniu
stosowania kokcydiostatykow w dluzszej perspektywie oraz w mi¢dzyczasie
przyczyni¢ si¢ do przedtuzenia zywotnosci kokcydiostatykow, minimalizujac
oporno$¢, nadto nalezy przekaza¢ informacje zwrotng dotyczaca wszelkich
zaobserwowanych dzialan niepozadanych, w tym braku skutecznosci, i
zapewni¢ przestrzeganie okresow karencji. FVE =zaleca wilaczenie
kokcydiostatykow do systemu monitorowania ESVAC (The European
Surveillance of Veterinary Antimicrobial Consumption) co ma zapewnic, ze
transpozycja do nowego systemu prawnego zostanie przeprowadzona w sposob,
ktory to umozliwi utrzymanie dostepnosci tych produktow na europejskim
rynku.

W 2022 r. stanowisko to zostalo zaktualizowane
(FVE/22/doc/028_adopted November 2022) w oparciu 0 nowe opublikowane
badania naukowe i nowe ramy prawne, bowiem od dnia 28 stycznia 2022 roku
jest stosowane wprost i bezposrednio we wszystkich panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia
11 grudnia 2018 r. nr 2019/6 w sprawie weterynaryjnych produktow
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leczniczych i uchylajagce dyrektywe 2001/82/WE zatwierdzone w dniu 28
stycznia 2019 roku. To Rozporzadzenie unijne zwane potocznie ,,nowym
weterynaryjnym prawem farmaceutycznym” reguluje migdzy innymi kwestie
dotyczace dopuszczenia do obrotu, wytwarzania, dystrybucji, kontroli i
stosowania produktéw leczniczych przeznaczonych dla zwierzat.

Szczegblowo cytowane w naszym przegladzie stanowisko Federacji
Europejskich Lekarzy Weterynarii (FVE) w sprawie zwalczania kokcydiow
u drobiu, rozpoczyna obszernie streszczenie podnoszace, ze: ,,Kokcydioza jest
chorobg pasozytniczq, ktora jest powszechnie stwierdzana we wszystkich
systemach produkcji drobiu na calym Swiecie. Nawet tam, gdzie standardy
sanitarne i standardy zarzqdzania sq wysokie, mogq pojawic¢ si¢ inwazje
kokcydiami, majgce powazmy potencjalnie negatywny wplyw na zdrowie
i dobrostan zwierzqt. Dlatego tez niezbedna jest skuteczna, diugoterminowa
kontrola kokcydiozy poprzez polgczenie holistycznego zarzqdzania zdrowiem
stada, zoptymalizowanej gestosci obsady, zarzgdzania Sciotkqg, rezimu
karmienia i pojenia jak rowniez podawania nutraceutykow, ktorym towarzyszq
odpowiednie srodki bezpieczenstwa biologicznego, szczepienia
i kokcydiostatyki, tam gdzie jest to wskazane. W prawodawstwie europejskim
kokcydiostatyki, czyli srodki przeciw kokcydiom klasyfikuje sie jako dodatki
paszowe lub weterynaryjne produkty lecznicze, w zaleznosci od zawartej
substancji ~ farmakologicznie  czynnej, sposobu  dzialania,  postaci
farmaceutycznej, docelowego gatunku i drogi podania. Wyzwania w zwalczaniu
kokcydiow wynikajq z (krzyzowej) opornosci na leki pasozytnicze i bakteryjne.
Kokcydiostatyki wchodzg takie w interakcje z innymi weterynaryjnymi
produktami leczniczymi i wykazujq wtorng aktywnos¢ rezydualng przeciwko
bakteriom Gram-dodatnim. Regularne monitorowanie wydajnosci i nasilenia

inwazji pasozytami na poziomie stada stanowilo zasadniczq czes¢
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opracowywania strategii (rotacyjnych i alternatywnych) kontroli kokcydiozy,
ktore pomagaly utrzymac skutecznos¢ tych produktow leczniczych w terenie.
Standardowe procedury/wytyczne dotyczqgce takiego monitorowania powinny
zostac¢ opracowane, np. przez EFSA, aby umozliwi¢ szybkie i niedrogie
monitorowanie na szczeblu krajowym i regionalnym.

Chociaz nie ma wymogu prawnego dotyczacego nadzoru
weterynaryjnego nad kokcydiostatykami dodawanymi do paszy, FVE jest
gleboko przekonane, ze ogromne znaczenie ma poprawa mnadzoru
weterynaryjnego nad stosowaniem kokcydiostatykow w produkcji drobiarskiej,
aby jeszcze bardziej wzmocni¢ ostrozne i odpowiedzialne ich stosowanie. FVE
rekomenduje wlaczenie monitorowania sprzedazy i potencjalnego stosowania
kokcydiostatykéw jonoforowych_do systemu ESVAC. Jakkolwiek podawanie
kokcydiostatykow lub leczniczych $srodkow kokcydiobdjczych do paszy lub
wody jest na razie konieczne w przypadku chowu ptakéw krotkozyjacych,
takich jak brojlery, w UE ze wzgledu na ich krétki okres wzrostu, a w przypadku
indykow ze wzgledu na niedostepnosé¢ szczepionek zarejestrowanych w Unii.
Pasza zawierajaca kokcydiostatyki musi by¢ zawsze oznakowana w sposob
jasny i wyczerpujacy, takze w przypadku wiascicieli przyzagrodowych czy
ozdobnych stad drobiu, aby umozliwi¢ natychmiastowa identyfikacje substancji

farmakologicznie czynnej, jej stezenia i okresu karencji.
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,,Stosowanie kokcydiostatykow wymaga nadzoru weterynaryjnego”

FVE zaleca:

e Decyzje dotyczace najwlasciwszej, najskuteczniejszej
i najbezpieczniejszej strategii kontroli kokcydiozy powinny by¢
opracowywane przez nadzorujacego lekarza weterynarii oraz
producenta drobiu, i prowadzi¢ do opracowania $rednio-
i dlugoterminowe;j strategii opartej na kompleksowym i ciaglym
monitorowaniu poziomu wydalania oocyst w kazdym stadzie
utrzymywanym na fermie, przy zastosowaniu przede wszystkim
dostepnych strategii z zestawu narzedzi do kontroli kokcydiozy, w
tym zarzadzanie zdrowiem stada, odpowiednie $rodki ochrony
biologicznej, szczepionki, nutraceutyki, a takze rozwazne
i odpowiedzialne stosowanie kokcydiostatykéw 1  $rodkow
kokcydiobdjczych, jezeli jest to wskazane.

e W oparciu o wyniki badan weterynaryjnych, diagnozg i/lub nadzor
przed zastosowaniem dodatku paszowego przez lekarza weterynarii,
ktéry moze sprawdzi¢ interakcje z innymi lekami i - w razie potrzeby
- skontaktowaé¢ si¢ z wytwornig pasz przed dostawa pasz
zawierajacych kokcydiostatyki.

e Na fermach, w ktorych kokcydiostatyki podawane w paszy sg raczej

normg niz wyjatkiem i mozna zastosowa¢ na nich odpowiednia
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szczepionke, wysoce wskazane jest szczepienie przeciwko

kokcydiozie.

Ponadto:

e Nalezy promowaé rozwoj szybkich, tanich, a szczegélnie
ilosciowych testow diagnostycznych do celow biezacego nadzoru
1 monitorowania zagrozenia kokcydioza.

e Nalezy wprowadzi¢ do obrotu zarejestrowang w UE szczepionke
przeciw kokcydiozie dla innych gatunkéw drobiu niz kurczeta
rzezne, w szczeg6lnosci dla indykow.

e Monitorowanie sprzedazy kokcydiostatykow  jonoforowych
powinno zosta¢ uwzglednione w systemie ESVAC (Europejskiego
Nadzoru nad Weterynaryjnymi Srodkami
Przeciwdrobnoustrojowymi).

e Pasza zawierajaca kokcydiostatyki musi by¢ zawsze oznakowana w
sposob jasny 1 wyczerpujacy, takze w przypadku wlascicieli
przyzagrodowych czy ozdobnych stad drobiu, aby umozliwi¢
natychmiastowa identyfikacje substancji farmakologicznie czynnej,

jej stezenie i okres karencji.

Omawiany tekst stanowiska rozpoczyna si¢ od informacji ogdlnych, w
ktérych autorzy raportu przypominaja, ze: Kokcydioza jest powszechnie
wystepujaca chorobg pasozytniczg we wspdlczesnym chowie zwierzat i bez
watpienia najwazniejszg choroba pasozytniczg drobiu. Ma rowniez duze

znaczenie w przypadku innych gatunkéw, takich jak kroliki, przezuwacze i
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swinie. Zarazenie przewodu pokarmowego wywolywane jest przez rodzing
jednokomorkowych bezwzglednych pasozytow wewnagtrzkomorkowych i
dotyka wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich, a takze zwierzat dzikich
i towarzyszacych. Najczestszymi rodzajami atakujagcymi  zwierzgta
gospodarskie sg Eimeria spp., ktore sa wysoce specyficzne dla zywiciela i maja
specyficzne miejsce rozwoju w jelicie [1,2]. Za najbardziej chorobotwoércze u
kurczat uwaza si¢ E. necatrix i E. tenella, a u indykow najbardziej patogenne sg
E. adenoides i E. meleagrimitis [3]. Po spozyciu inwazyjnych oocyst pasozyt
penetruje blone Sluzowa jelita lub komorki nabtonkowe zywiciela i zaczyna sie
namnaza¢ w ciggu 4-7 dni, podczas ktorych dochodzi do uszkodzenia tkanek
(pod)$luzowkowych jelita. Tworzace sie oocysty sa wydalane z katem.
Rozleglos¢ zmian w jelitach jest uzalezniona od gatunku kokcydiow
zarazajacych zywiciela, sprawnos$ci jego uktadu odpornosciowego i stopnia
narazenia. Objawy kliniczne kokcydiozy sa spowodowane uszkodzeniem jelit.
Kliniczna posta¢ kokcydiozy wystgpuje najczesciej po spozyciu stosunkowo
duzej liczby wysporulowanych oocyst u ptakéw utrzymywanych
w nieodpowiednich warunkach sanitarnych, np. w zanieczyszczonym
srodowisku 1 bedacych pod wplywem czynnikow stresogennych, takich jak
wysokie zageszczenie stada [3]. W dodatku uszkodzenia blony sluzowej
wywotane przez kokcydia predysponuja do rozwoju martwiczego zapalenia
jelit u kurczat. Smiertelnos¢ w trakcie wspolistniejacego zarazenia gatunkami
Eimeria byta o 25% wyzsza niz u kurczat dotknietych wytacznie martwiczym
zapaleniem jelit [4].

Nastepny akapit w lapidarny sposob omawia problemy diagnostyki tej
inwazji. Poniewaz, ,,objawom klinicznym kokcydiozy moze, ale nie musi,
towarzyszy¢ duza liczba oocyst wydalanych z kalem, obecnie najczesciej

stosowanymi testami diagnostycznymi sg liczenie oocyst (counting) i punktowa
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ocena zmian anatomopatologicznych w jelitach (scoring), ale opracowano
rowniez nowoczesne metody alternatywne [5-7]. Szybsze i tansze, ilosciowe
testy diagnostyczne wykorzystujace techniki biologii molekularnej, takie jak rt-
gqPCR, z pewnoscig bylyby korzystne dla biezacego monitorowania tej inwazji.
Dostepne sa testy okreslajace stopien wrazliwo$ci na kokcydiostatyki i sg one
przydatne do monitorowania pozioméw wrazliwosci szczepéw terenowych
I szczepionkowych, a takze do testowania skuteczno$ci leku. Metoda ta posiada
jednak  swoje ograniczenia, jakim jest konieczno$¢  wykonania
eksperymentalnej inokulacji in vivo u gatunkéw docelowych i w konsekwencji
przeprowadzenia diagnostyki pos$miertnej [8-10]. Z tego wzgledu rutynowe
badania wrazliwos$ci izolatow terenowych rozpoczely si¢ dopiero w ostatnich
latach [11,12].

Przedstawiajac opracowang przez ekspertow FVE stanowisko dokonano
przegladu dostepnych srodkow kontroli kokcydiozy. W opracowaniu podkresla
sie, ze: ,,zwalczanie kokcydiozy ma ogromne zmaczenie i opiera si¢ na
ograniczaniu mozliwosci pobrania wysporulowanych oocyst przez wrazliwe na
inwazje osobniki, tak aby doszto do subklinicznego zarazenia, ktore doprowadzi
do powstania odpornosci, ale nie do wystgpienia objawow klinicznych.
Najlepsze praktyki zywienia i pojenia oraz dobre zarzgdzanie zdrowiem stada,
z uwzglednieniem temperatury, swiatla, jakosci Sciotki, jakosci powietrza,
gestosci obsady i kontroli chorob immunosupresyjnych, takich jak choroba
Mareka, choroba Gumboro, zakazna anemia kurczqt, przyczyniajg si¢ do
osiggniecia tego celu. Pomimo, Ze przepisy dotyczgce dodatkow paszowych nie
przewidujq szczegolnego wymogu badania weterynaryjnego i/lub nadzoru
przed zastosowaniem dodatku paszowego w produkcji drobiu, najlepszq
praktykq jest, aby nadzorujgcy lekarz weterynarii  wspolpracowat

Z producentem drobiu i wytworniqg pasz w celu opracowania programu
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zwalczania  kokcydiozy — przed  dostarczeniem  paszy  zawierajgcej
kokcydiostatyki. Decyzje dotyczqce najwiasciwszej, najskuteczniejszej
i najbezpieczniejszej strategii kontroli kokcydiozy powinny by¢é opracowywane
przez nadzorujgcego lekarza weterynarii oraz producenta drobiu, i prowadzié
do opracowania Srednio- i dtugoterminowej strategii opartej na kompleksowym
i cigglym monitorowaniu poziomu wydalania oocyst w kazdym stadzie
utrzymywanym na fermie, przy zastosowaniu przede wszystkim dostepnych
Strategii z zestawu narzedzi do kontroli kokcydiozy, w tym zarzgdzanie
zdrowiem stada, odpowiednie Ssrodki ochrony biologicznej, szczepionki,
nutraceutyki, a takze rozwazne i odpowiedzialne stosowanie kokcydiostatykow
i Srodkow kokcydiobdjczych, jezeli jest to wskazane.

W opracowaniu zwroécono uwage, ze obecne na rynku pojawity si¢ nowe
grupy nutraceutykéw 1 $rodkéw do niszczenia oocyst w $rodowisku
(dezinawazji), takich, jak: fitobiotyki (ekstrakty roslinne) i probiotyki, z uwagi
na ich zdolnos¢ do ograniczania obecnosci oocyst i poprawy integralnosci jelit
[13,14]. Wykazano, ze stosowane w odpowiednim okresie odchowu probiotyki,
naturalne ekstrakty ziolowe z bioaktywnymi czgsteczkami (np. saponiny,
artemizyna czy kurkumina) oraz krotkotancuchowe kwasy tluszczowe (SCFA),
takie jak otoczkowane maslany i treonina (niezbedny aminokwas), wspierajg
odpornos¢  kurczqt podczas inwazji kokcydiami [15]. Wyniki dziatan
zywieniowych, takich jak dodatek Sredniotancuchowych kwasow ttuszczowych i
soforolipidow  (biologicznych — zwigzkéw  powierzchniowo  czynnych),
W polgczeniu ze szczepionkami przeciwko kokcydiozie okazaly sie obiecujgce
W zmniejszaniu uszkodzen jelit i poprawie wspotczynnika wykorzystania paszy
(FCR) [16,17]. Wykazano, ze suplementacja kwasami organicznymi znaczgco
zwigkszyla przyrost masy ciala, poprawita wspolczynnik konwersji paszy

(FCR), zmniejszyla liczbe zmian i wydalanie oocyst [18]. W celu podniesienia
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efektywnosci kontroli kokcydiozy obecnie dostepnych jest na rynku wiele
fitobiotykow zawierajgcych naturalne zwigzki aktywne [19,20]. Niemniej
jednak, nawet tam, gdzie standardy higieny i zarzqdzania sq wysokie,
kokcydioza moze mie¢ powazny potencjalny wphw na zdrowie i dobrostan
zwierzqt oraz potencjalnie wysokq Smiertelnos¢, poniewaz 00CySty
pierwotniakow sq wysoce oporne na warunki Srodowiskowe. Dlatego tez
odpowiednie protokoly sanitarne i dezynfekcyjne sq kluczowe dla ograniczenia
kontaminacji srodowiska oocystami. Wodorotlenek amonu jako srodek myjqgcy
i odkazajqcy, inaktywuje oocysty kokcydiow, ktore sqg oporne na wigkszosc¢
standardowych chemicznych srodkow dezynfekujgcych. Jako silne srodki
utleniajgce w wysokich stezeniach skuteczne sq rowniez zwiqzki halogenowe,
ozon i halogenowane fenole [21].

Federacja podkresla, ze przypadku niektorych gatunkow zwierzat:
zwlaszcza kurczat, dostgpne sa alternatywne metody zapobiegania, takie jak
szczepienia. Obecne szczepionki komercyjne sktadaja si¢ z zywych,
wysporulowanych oocyst réznych gatunkow kokcydiow aplikowanych w
niskich dawkach w celu stymulowania rozwoju odpornosci [2]. Nowoczesne
szczepionki przeciw kokcydiozie sg przeznaczone dla jednodniowych pisklat i
moga by¢ im podawane za pomoca poétautomatycznych aplikatorow, ktore
wytwarzaja spray wielkoczasteczkowy lub krople zelu i rozpylane sa na ptaki
w pojemnikach transportowych, gwarantujac przy tym rownomierng aplikacje.
Podanie indywidualne, a takze za posrednictwem paszy lub wody do picia jest
rowniez mozliwe, ale wigze si¢ to z wyzszym ryzykiem nierOwnomiernej
podazy pelnej dawki szczepionki co moze prowadzi¢ do niedostatecznej
odpowiedzi immunologicznej stada. Do roztworu szczepionki nalezy dodaé
wskaznik (barwnik spozywczy lub mleko), aby umozliwi¢ monitorowanie

pobierania szczepionki poprzez jej zdziobywanie z powierzchni pior [22]. Zywe
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szczepionki majg na celu wprowadzenie do organizmu niskiej dawki w petni
wrazliwych oocyst, a ich siewstwo powoduje ponowng ekspozycje kurczat na
szczep szczepionkowy, co dodatkowo stymuluje wzrost poziomu odpornosci
[23]. W zaleznosci od szczepu, do osiagniecia mozliwie najlepszej odpornosci
potrzeba od dwdch do trzech cykli ,,doszczepiania”.

W tym czasie wazne jest ograniczenie potencjalnych czynnikow
stresogennych, unikanie antybiotykow o rezydualnej aktywnosci przeciwko
Eimeria i wszelkich srodkow niszczqcych pierwotniaki oraz paszy zawierajgcej
takie Srodki. Podkresla to znaczenie nadzoru weterynaryjnego i
profesjonalnego instruktazu w odniesieniu do wdrazania i monitorowania
programow szczepien. Pasza zawierajgca kokcydiostatyki musi by¢ zawsze
oznakowana w sposob jasny i wyczerpujgcy, takze w przypadku jej stosowania
w chowie przyzagrodowym lub w stadach drobiu ozdobnego, aby umozliwié
natychmiastowq identyfikacje substancji farmakologicznie czynnej, jej stezenia
i okresu karencji. Monitorowanie rozwoju odpornosci powinno odbywaé sig
poprzez okreslenie liczby oocyst w 1 gramie kalomoczu (OPG) w ciggu
pierwszych 4 tygodni po szczepieniu. Chociaz leki przeciw kokcydiozie byly
preferowane do ochrony drobiu przez wiele lat, programy szczepien zyskujg na
popularnosci, szczegolnie u drobiu diugo ZzZyjgcego, takiego jak stada
rodzicielskie i nioski jaj konsumpcyjnych oraz w ramach produkcji ekologicznej
[23,24]. Chociaz doswiadczenia z rolnictwa ekologicznego i wybranych form
rolnictwa konwencjonalnego w niektérych krajach, np. w Norwegii, wskazujg
na mozliwos¢ zarzgdzania programami szczepien u kurczqt brojlerow, to jednak
krotki okres wzrostu tej grupy ptakow ogranicza wykorzystanie szczepionek
[25]. Lepsze techniki podania, sktad i wyzsze koncentracje oocyst oraz wtasciwy
dobor szczepow Eimeria to czynniki, ktore nalezy braé pod uwage w celu

podniesienia skutecznosci szczepien kurczqt brojlerow w  przysziosci.
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Dodatkowo, nalezy rozwazyé¢ znaczenie odpornosci komorkowej przeciwko
kokcydiozie [26,27]. Na przykiad, nowe szczepionki podawane in ovo
przyniosty obiecujgce wyniki w zakresie przekazywania przeciwcial matczynych
potomstwu [28-30]. Nie ma natomiast dopuszczonej do obrotu w UE, pomimo
Jjej dostgpnosci na rynku w innych regionach swiata, szczepionki przeznaczonej

dla indykow, co stanowi powazng niedogodnos¢

Biatka antygenowe z wieloma epitopami sa ostatnio potencjalnymi
kandydatami na szczepionki [31].

Autorzy analizowanego stanowiska Federacji krotko opisali
kokcydiostatyki dziatajace w poszczegolnych okresach cyklu zyciowego
pasozyta lub wywierajace swoje dziatanie na kilku etapach cyklu rozwojowego,
konstatujac, ze: Kokcydiostatyki mogg  oddzialywa¢ na  stadia
zewngtrzkomorkowe (sporozoity i merozoity), zapobiegajgc ich penetracji do
enterocytow lub na stadia wewngtrzkomorkowe, zatrzymujgc lub ograniczajgc
ich rozwoj, natomiast kilka lekow przeciwkokcydiozowych wplywa na
sporulacje oocyst po ich wydaleniu. Wszystkie kokcydiostatyki hamujq
rozmnazanie i nie eliminujg w petni pasozyta z jelit. Stosowanie
Kokcydiostatykow w paszy jest zalecane, gdy przewidujemy, ze u zwierzqt, nawet
przy najlepszych schematach zarzqdzania, rozwinie sig kliniczna kokcydioza, a
inne metody nie sq w stanie ograniczy¢ wystegpowania objawow klinicznych,
jednak nigdy nie powinno to by¢ normq. Kokcydiostatyki mozna podzieli¢ na
dwie glowne klasy, a mianowicie kokcydiostatyki jonoforowe (tj. monenzyna,
sol  sodowa lasalocidu, maduramycyna, narazyna, salinomycyna,
semduramycyna) oraz produkty syntetyczne o charakterze niejonoforowym
(dekochinat, chlorowodorek robenidyny, amprolium, halofuginon, diklazuril,
toltrazuril, nikarbazyna i sulfonamidy), a takze kombinacje kilku grup (np.
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narazyna i nikarbazyna, sulfonamidy z trimetoprimem, ormetoprimem lub
pirymetaming) dziatajqcych na roznych etapach cyklu zZyciowego pasozyta.
Polieterowe kokcydiostatyki jonoforowe sq zdecydowanie najczesciej
stosowanymi preparatami do kontroli kokcydiozy drobiu. Majg one rowniez
pewng aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowq przeciwko bakteriom Gram-
dodatnim i jednoczesnie wspomagajq zwalczanie patogendw, takich jak
Clostridium perfingens [32]. Niedawno przeprowadzono ukierunkowane
badania dotyczqce tego, w jaki sposob stosowanie kokcydiostatykow w paszy
przyczynia sig do zrownowazonej ekonomicznie produkcji zwierzecej,
szczegolnie w perspektywie diugoterminowej [12,33,34]. W Norwegii w okresie
od 2015 do 2016 r. narazyna byla stopniowo wycofywana jako kokcydiostatyk
w paszy dla brojlerow, a rozne srodki, takie jak nutraceutyki i szczepienia,
zostaly z powodzeniem zastosowane w celu zapobiegania zwigkszonemu
wystepowaniu klinicznej kokcydiozy i martwiczego zapalenia jelit (NE) [35].
Kokcydiostatyki nie sq obecnie stosowane w medycynie, a tym samym nie sq
klasyfikowane  przez WHO  jako  medycznie  wazne  srodki
przeciwdrobnoustrojowe [36]. Niemniej jednak, niektore substancje
farmakologicznie czynne (np. monenzyna, salinomycyna) sq badane jako
potencjalnie bioaktywne czgsteczki dla przysztych lekow
przeciwnowotworowych, ale do tej pory zadna z nich nie uzyskata licencji do

takiego stosowania [37-39].

Jak wspomniano wczesniej FVE opublikowalo swoje pierwsze
stanowisko w sprawie kokcydiostatykow w 2016 roku. W 2022 r. stanowisko
to zostalo zaktualizowane w oparciu o nowe opublikowane badania naukowe i
nowe ramy prawne, ktore weszlty w zycie. Jak wskazuje kolejny fragment
opinii: ,,Obecne ustawodawstwo dotyczgce kokcydiostatykow w  Unii
Europejskiej (UE) uznaje je za dodatki paszowe dla drobiu (kategoria
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kokcydiostatykow i histomonostatykow). Podstawg prawng dla dodatkow
stosowanych w Zywieniu zwierzqt jest rozporzgdzenie (WE) nr 1831/2003. Na
liscie dodatkow paszowych ujeto srodki kokcydiostatyczne zawierajgce
antybiotyki z grupy jonoforow polieterowych Ilub chemiczne srodki
kokcydiobdjcze do stosowania u kurczqt, indykow i krolikow. Kokcydiostatyki
przeznaczone dla drobiu sq zazwyczaj podawane w postaci premiksu.
Gwarantuje to dobre wymieszanie i jednorodnosé, przy czym nie jest dozwolone
zwigkszanie Ilub zmniejszane zatwierdzonego dawkowania Ilub stosowanie
kokcydiostatykow poza scisle okreslonymi wskazaniami [40]. Oprocz wymogow
prawnych, prawie wszyscy producenci pasz w UE sq rowniez certyfikowani
przez dobrowolny system jakosci z dodatkowymi wymogami bezpieczenstwa.
Nagta zmiana statusu prawnego kokcydiostatykow z regulacji objetej
przepisami dotyczqcymi dodatkow paszowych na wymogi prawne obowiqgzujgce
w odniesieniu do weterynaryjnych produktow leczniczych niesie ze sobg
niebezpieczenstwo, ze producenci nie bedq w stanie lub nie bedq chcieli
zaktualizowaé istniejgcej dokumentacji, bgdz sporzqdzi¢ nowej, z powodu
niewystarczajgcych danych, co utrudni ich stosowanie [41]. Rozporzqdzenie
(UE) 2018/848 zakazuje stosowania kokcydiostatykow w  rolnictwie
ekologicznym [24].

Eksperci FVE odnotowali zdecydowang poprawe w obszarze
pozostatosci kokcydiostatykow, bowiem krytycznym czynnikiem w leczeniu
wszystkich zwierzat produkcyjnych jest obligatoryjny okres karencji stuzacy
uniknieciu pozostatosci lekow w produktach pochodzenia zwierzecego.
Podsumowali oni, ze: w przesztosci pozostatosci srodkow przeciw kokcydiozie
byly jednymi z najczesciej wystepujgcych pozostatosci lekow weterynaryjnych.
Jednak w najnowszym sprawozdaniu EFSA za 2020 r. w sprawie wynikow

monitorowania pozostatosci weterynaryjnych produktow leczniczych i innych
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substancji u zywych zwierzqt oraz w produktach pochodzenia zwierzecego
stwierdzono, ze tylko 0,07% analizowanych probek byto niezgodnych (0,05% w
2019 r.), w tym swinie (0,01%), drob (0,06%) i jaja (0,35%) [42]. Od 2009 r.
do 2019 r. zaobserwowano ogolny znaczny spadek czestotliwosci niezgodnych
probek, w ktorych wykryto srodki przeciw kokcydiozie u drobiu. Spadek ten jest
najprawdopodobniej wynikiem wzrostu Swiadomosci i dzialan podjetych
W nastepstwie wdrozenia dyrektywy Komisji 2009/8/EC  ustanawiajgcej
najwyzsze dopuszczalne poziomy (ML) kokcydiostatykow pochodzgcych
Z nieuniknionego zanieczyszczenia krzyzowego w paszach innych niz docelowe.
Podsumowujgc, pozostatosci lekow sq obecnie dobrze zarzqdzane, wystepujg
rzadko, a techniczne zanieczyszczenie krzyzowe pasz dla zwierzqt nie powinno
mie¢ negatywnego wplywu na zdrowie konsumentow [43]. Ponadto zezwolenia
i warunki wstepne ich stosowania sq okreslone dla poszczegolnych produktow
(nazw marek) na podstawie przeglgdu przeprowadzonego przez Europejski
Urzqd ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA). Dodatki paszowe podlegajq
planom monitorowania po wprowadzeniu do obrotu, regularnym kontrolom
bezpieczenstwa, skutecznosci i ocenom ryzyka srodowiskowego w celu
zagwarantowania odpowiedzialnego postgpowania i niskiego ryzyka
wystgpienia dziatan niepozgdanych.

Nastepny fragment omawianego dokumentu jest poswiecony
kluczowemu problemowi w zakresie stosowania kokcydiostatykow, jakim jest
narastajagcy problem oporno$ci na te leki. Od poczatku wprowadzenia
kokcydiostatykéw chemicznych do kontroli inwazji tym pierwotniakiem w
stadach drobiu istotnym ograniczeniem byt: rozwoj opornosci kokcydiow na
kokcydiostatyki  [44]. Opracowano szereg strategii majgcych na celu
wydluzenie okresu uzytkowania kokcydiostatykow, przy jednoczesnym

zwalczaniu kokcydiozy, takich jak "stosowanie wahadiowe" lub "stosowanie
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rotacyjne". Stosowanie rotacyjne polega na zmianie kokcydiostatykow
podawanych w paszy co 4-6 miesiecy za pomocq kombinacji sSrodkéw
kokcydiobojczych obejmujgcych leki o rozmych mechanizmach dziatania
[45,46]. "Zastosowanie wahadfowe" wykorzystuje dwa lub wiecej produktow
najlepiej dostosowanych do kazdej fazy cyklu produkcyjnego, tj. jeden lek na
okres startowy, jeden w okresie podawania paszy typu grover i inny w fazie
koncowej okresu odchowu [3]. Wydluza to okres przydatnosci leku, ale nie
pozwala na catkowite zapobiezenie nabywaniu opornosci [47,48]. Powszechnie
uwaza sig, ze opornos¢ na kokcydiostatyki jest stata. Niemniej jednak
zlagodzenie presji selekcyjnej poprzez szczepienie przez 2 lub 3 kolejne cykle
produkcyjne moze by¢ korzystne w programach rotacyjnych, majgcych na celu
re-kolonizacje kurczqt brojlerow z w petni wrazliwymi szczepami zawartymi w
szczepionkach. Takie rozwigzanie jest stosowane na przyktad w Hiszpanii,
Francji i Wioszech [49]. W zwigzku z tym zalecanie strategie muszq
wykorzystywac wszystkie narzedzia kontroli kokcydiozy, w tym szczepienia, w
celu zlagodzenia rozwoju opornosci [50]. Opornosé¢ krzyzowa na kombinacje
kokcydiostatykow jonoforowych i chemicznych zostata wykazana juz ponad 30
lat temu i jest nadal stwierdzana [10,51]. Jak dowiedziano ostatnio, za
powstanie opornosci w preparatach ztozonych (kokcydiostatyk jonoforowy +
kokcydiostatyk chemiczny) odpowiada pojawienie sie rezystencji na antybiotyk
jonoforowy [52]. Moze réwniez pojawié sie opornosé¢ krzyzowa pomiedzy
kokcydiostatykami jonoforowymi, chociaz wykazano roznice w powstaniu tego
zjawiska jest zalezne od rodzaju antybiotyku jonoforowego. Zasadniczo
opornos¢ na kokcydiostatyk jonoforowy monowalentny prowadzi do pewnej
opornosci krzyzowej na inne produkty tej grupy (salinomycyne, monenzyne,

narazyne, maduramycyne i semduramycyng), ale wrazliwos¢ na inne
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jonoforowe polieterowe kokcydiostatyki monowalentne i diwalentne (lasalocid)
moze by¢ zachowana [53,54].

Przedostatni podrozdziat stanowiska europejskich lekarzy weterynarii
porusza problem opornosci przeciwbakteryjnej kokcydiostatykow. Jak czytamy
w tym fragmencie opracowania: w ostatniej dekadzie odkryto opornosé bakterii
na kokcydiostatyki jonoforowe. Aarestrup i wsp. podczas oficjalnego
monitoringu 25 lat temu stwierdzili u dunskich swin do 6% Staphylococcus
hyicus i Enterococcus spp. z obnizong wrazliwoscig na monenzyne [55].
Nilsson i wsp. (2012) opisali zmniejszong wrazliwos¢ wsrod szwedzkich kurczgt
brojlerow na narazyne i odkryli opornosé na ten kokcydiostatyk przenoszong
plazmidowo wraz z opornoscig na wankomycyne [56,57]. Jednak
sekwencjonowanie plazmidow wykazato, Ze odpowiedzialne geny nie sq
zlokalizowane obok siebie na tym samym plazmidzie, co podwazyto hipoteze o
wplywie narazyny na wystgpowanie opornosci enterokokow na wankomycyne u
szwedzkich kurczgt brojlerow [58]. Wstepne wyniki badan wykazaly
wystepowanie plazmidowego genu opornosci na salinomycyne wraz z genami
opornosci na inne antybiotyki u holenderskich kurczqt brojlerow [59]. Obecnie
rozpowszechnienie fenotypowej opornosci na kokcydiostatyki jonoforowe jest
jednak trudne do oszacowania, poniewaz nie ma klinicznych wartosci
progowych dla tego zjawiska. Przyjmuje sie, ze stosowanie tej grupy
kokcydiostatykow nadal wigze sie z ryzykiem ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia opornosci krzyzowej lub ko-selekcji, jak wykazano wczesniej w
przypadku  antybiotykow  [60,61]. Aby systematycznie badaé udziat
kokcydiostatykow  jonoforowych w  powigzaniu opornosci na  srodki
przeciwdrobnoustrojowe, konieczne bedq dalsze badania [50], takie jak projekt
ICONIC badajgcy kokcydiostatyki jonoforowe i ryzyko koselekcji opornosci na
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srodki przeciwdrobnoustrojowe. FVE uwaznie monitoruje sytuacje w celu
dostosowania zalecen, zgodnie z rekomendacjami EMA [62].

Analizowane opracowanie konczy podrozdziat opisujacy krétko
interakcje  jonoforowych kokcydiostatykow polieterowych z innymi
antybiotykami. Jest to bardzo wazny problem dla kazdego praktykujacego
lekarza weterynarii, bowiem: w badaniach odnotowano interakcje migdzy
antybiotykami makrolidowymi i/lub pochodng pleuromutyliny (tiamuling)
podawanymi  jednoczesnie z kilkoma kokcydiostatyki  jonoforowymi
(monenzyna, salinomycyna), ktorych metabolizm czesciowo lub catkowicie
zalezy od wagtrobowego uktadu metabolizujgcego leki opartego na cytochromie
P450 [63]. Ponadto zaobserwowano toksyczne interakcje miedzy
polieterowymi  kokcydiostatykami jonoforowymi (gtownie monenzyng) a
sulfonamidami, erytromycynq i enrofloksacyng [64,65]._Pozostale substancje
czynne, stosowane w medycynie weterynaryjnej, sq juz wydawane na recepte.
Lekarze weterynarii przepisujgcy i wydajgcy antybiotyki lub inne weterynaryjne
produkty lecznicze powinni, w ramach nalezytej starannosci i rozsgdnego
stosowania lekow, przed wydaniem jakiegokolwiek produktu leczniczego, ktory
moze powodowac te niekorzystne interakcje, upewnic si¢ u producenta czy
W paszy podawane sq jakiekolwiek kokcydiostatyki jonoforowe. Co wiecej,
wymagania stawiane wytworniom pasz w zakresie przestrzegania dobrej
praktyki produkcyjnej (GMP) powinny zminimalizowaé wszelkie niepozgdane
reakcje zwigzane z niedoktadnym dozowaniem [ub zanieczyszczeniem na
poziomie wytworni pasz.

Wydaje si¢, ze mimo braku formalnych wymogéw w zakresie
dostepnosci  kokcydiostatykow, jako lekéw weterynaryjnych, lekarze
awiopatolodzy powinni w mozliwie najwigkszym stopniu wlaczaé si¢ w

racjonalng profilaktyke kokcydiozy na kazdym jej etapie, niezaleznie od tego
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jaki srodkami jest ona prowadzona. Autorzy majg nadzieje, ze przedstawione

stanowisko FVE okaze si¢ pomocne dla skutecznej realizacji tego wyzwania.
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JAK NAJLEPIEJ MOZEMY KONTROLOWAC KOKCYDIOZE W
PRZYSZX.OSCI

W przemystowym chowie kurczat brojleréw kokcydioza jest choroba
endemiczng i moze powodowaé ogromne straty ekonomiczne w produkcji. Aby
zapobiega¢ kokcydiozie, nalezy wdrozy¢ skuteczny system zarzadzania
zdrowotno$cia stada. W celu zbadania skutecznosci potaczenia
wielogatunkowego produktu synbiotycznego i ztozonej mieszaniny glikanow
(polisacharydow), technicznie zdefiniowanej, jako Precision Biotic,
powigzanego ze szczepieniem przeciwko kokcydiozie, na wyniki produkcyjne
i kontrole kokcydiozy u eksperymentalnie zarazonych kogutkéw brojleréw linii
Ross 308 odchowanych do wieku 42-dni, przeprowadzono eksperyment wedtug
procedury podtogowego testu kurnikowego (floor pen trial). Do badan
wykorzystano 1800 pisklat, ktére w dniu wyklucia przydzielono do 6 grup

eksperymentalnych w 15 powtorzeniach kazda. Utworzono nastgpujace grupy

doswiadczalne:

1. Zarazona, nieleczona grupa kontrola (IUC);

2. Zarazona szczepiona (szczepionka przeciw kokcydiozie) (1V);

3. Zarazona, zaszczepiona i suplementowa symbiotykiem (dawka 500

g/tong) + ztozona mieszanina glikanow (dawka 250 g/tong) (IVPS);
4. Grupa kontrolna, niezarazona, szczepiona (UVC);
5. Grupa kontrolna, niezarazona, nieleczona (UUC);
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6. Grupa zarazona, leczona narazyng 50 mg/kg + nikarbazyng 50 mg/kg
(ITNN).

W 21 dniu ptakom wszystkich grupy (z wyjatkiem UVC i UUC) podano
per 0s mieszaning zjadliwych szczepow Eimeria spp. zawierajacych E.
acervulina, E. maxima i E. tenella. Przez caly czas trwania do$§wiadczenia
rejestrowano masg ciala, spozycie paszy, upadki, a ogdlng wydajnos¢ ptakow
oceniano za pomoca Europejskiego Wspotczynnika Wydajnosci (EWW)
obliczonego w 35. i 42. dniu. W 27. i 35. dniu oceniano punktowo nasilenie
zmian w jelitach. W dniach 20, 27 i 35 z kazdego przedziatu zbierano $wiezy
katomocz w celu oceny poziomu wydalania oocyst.

W poréwnaniu z ptakami z grupy IUC, wyniki grup niezarazonych (UUC
i UVC) potwierdzity powodzenie eksperymentalnego zarazenia kokcydiozg. W
porownaniu z ptakami z grupy IUC, kurczeta immunizowane szczepionka
przeciwko kokcydiozie (IV) wykazywaly istotnie nizsza punktacje zmian
(indeks skoringowy) w odniesieniu E. tenella w 27. dniu, E. acervulina w 35.
dniu, nizsza catkowita ocen¢ skoringowa w 27. i 35. dniu oraz znaczaco
mniejsze wydalanie oocyst w 35. dniu. W poréwnaniu z ptakami z grupy TUC,
kurczeta immunizowane szczepionkg przeciwko kokcydiozie 1 otrzymujace
pasz¢ uzupeilniong mieszaning synbiotykéw i ztozonych glikanow (IVPS)
wykazywaly istotnie lepszy EWW w 35 i 42 dniu, istotnie nizsza punktacje
zmian w odniesieniu do E. maxima, E. tenella w 27. dniu i znaczace mniejsze
wydalanie oocyst w 35. dniu. W poréwnaniu z ptakami z grupy IUC, kurczgta
leczone Narazyna 50 mg/kg + Nikarbazyna 50 mg/kg (ITNN) wykazywaty
znacznie lepszy EWW w 35. i 42. dniu, istotnie nizsze zmiany skoringowe dla
E. maxima w 27. dniu, ale nie zaobserwowano istotnego obnizenia w przypadku
E. tenella. Biorgc pod uwage bezposrednie poréwnanie IVPS vs ITNN, wyniki

wykazaty, ze nie zaobserwowano znaczgcych roznic w zakresie ogoélnych
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wynikow produkcyjnych ocenionych wskaznikiem EWW (dzien 42: IVPS =
546,2; ITNN = 544,1), podczas gdy w 27 dniu indeksy skoringowe dla E. tenella
byly istotnie nizsze w grupie IVPS (IVPS=0,13; ITNN=1,89). Wyniki tego
badania wskazuja, ze suplementacje¢ preparatem Precision Biotic Z rownoczesng
immunizacj¢ szczepionka przeciw kokcydiozie mozna uznaé¢ za potencjalng

innowacyjna strategi¢ zwalczania kokcydiozy u kurczat brojlerow.

Tlumaczenie z jezyka angielskiego: Barbara Sobel
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George Gould
DVM, Principal Technical Advisor — Global Poultry, Elanco Animal Health

ZNACZENIE SKUTECZNEGO MONITOROWANIA DLA
STABILNEJ KONTROLI KOKCYDIOZY

Kokcydioza pozostaje jednym z najwazniejszych zagrozen dla produkcji
brojleréw, wptywajacym zaréwno na wydajno$¢, zdrowie, jak i dobrostan stad.
W zwiazku z tym, nalezy uznaé za priorytet ciagla ocene i optymalizacje
strategii kontroli kokcydiozy, w celu zapewnienia zrownowazonej produkcji.

Najbardziej skuteczne i stabilne strategie kontroli przyjmujg calosciowe
spojrzenie na wyzwanie i koncentrujg si¢ na trzech kluczowych obszarach
kontroli. Oprécz solidnego 1 skutecznego programu, zarzadzanie
srodowiskiem/ferma, a takze zapewnienie optymalnej odpornosci ptakoéw maja
kluczowe znaczenie dla kontroli kokcydiozy. Biorgc pod uwage charakter
pasozyta oraz stosunkowo krotki cykl produkcyjny ptakdéw, sytuacja na
poziomie fermy pozostaje dynamiczna i moze szybko ulec zmianie. W zwigzku
z tym, wskazane jest ciaggte monitorowanie i ocena efektywnosci naszych
strategii.

W niniejszej prezentacji przeanalizowano niektore powszechnie
oferowane metody oceny skutecznosci programu kontroli kokcydiozy oraz
podjeto probe przedstawienia bardziej praktycznego spojrzenia na
wykorzystanie i interpretacj¢ tych narzedzi. Literatura oraz wyniki badan
laboratoryjnych sg czgsto sprzeczne z wynikami badan terenowych, szczegolnie

w odniesieniu do jonoforowych programéw kokcydiostatycznych, co prowadzi

-50 -



do czestych rotacji i niestabilnego dziatania. Jonofory stosowane sg przeciw
kokcydiom od dziesigcioleci i stanowia podstawg kontroli kokcydiow w
produkcji brojleréw, pomimo, ze literatura oraz badania laboratoryjne sugeruja
czesto utrate ich skutecznosci. Dopiero zbadanie sposobu dziatania tych
produktéw oraz metod stosowanych do ich oceny umozliwia wyjasnienie
zachodzacej tu dychotomii. Wybdr i zrozumienie odpowiedniej strategii
kontroli kokcydiéw prawdopodobnie zapewni bardziej stabilng kontrolg tej
kosztownej choroby w czasach, gdy wydajnos$¢ oznacza nie tylko rentownosc,
ale takze bardziej zrownowazona produkcje. W ostatecznym rozrachunku,
najcenniejsze dane, jakie mamy do dyspozycji, uzyskujemy poprzez
umozliwienie ptakom opowiedzenia nam swojej historii.
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NOWE DONIESIENIA NA TEMAT CZESTOSCI WYSTEPOWANIA |
KONTROLI KOKCYDIOZY U KURCZAT I INDYKOW

Wstep

Kokcydioza, wywoltywana przez pierwotniaki z rodzaju Eimeria, jest
uwazana za jedng z najczgéciej wystepujacych i najtrudniejszych w leczeniu
chorob drobiu, powodujgcg znaczne straty finansowe (Blake i in., 2020;
Williams, 1999).

U ptakéw z postacia kliniczng kokcydiozy obserwuje sie zazwyczaj takie
objawy jak biegunka, krew w odchodach, zwigckszona umieralnosc,
przyjmowanie mniejszej iloSci paszy i oslabienie. Nieodpowiednia kontrola
kokcydiozy  moze  rowniez  skutkowa¢  spowolnieniem  wzrostu
i nieprawidtowym wskaznikiem wykorzystania paszy, bez obecnosci
wyraznych objawéw klinicznych (co jest okreslane mianem postaci
podklinicznej kokcydiozy). Zgodnie z wynikami ostatnich badan, globalng
czesto$¢ wystepowania postaci klinicznej kokcydiozy u brojlerow oszacowano
na 5% S$wiatowej produkcji drobiu, przy czym dla postaci podklinicznej
chorobowos$¢ ocenia si¢ na 20% (Kadykalo i in., 2018). Z doswiadczen
praktykow jednak wynika, ze te szacunkowe dane s3 zanizone. Informacje
dotyczace czestoSci wystepowania kokcydiozy u indykow pozyskane
w warunkach polowych sg nieliczne, poniewaz zmiany pozostajg niewykryte,

a liczenie oocyst jest rzadko przeprowadzane.
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Czestos¢ wystepowania pierwotniakéw Eimeria w stadach brojlerow

i indykéw w Europie

W dwodch badaniach, czestos¢ wystgpowania pierwotniakéw Eimeria
w europejskich stadach brojleréw i1 indykéw oceniono z zastosowaniem
oznaczenia stopnia zmian u brojleréw 1 liczenia oocyst z analiza PCR
U indykow.

Dane dotyczace brojlerow zgromadzono z zastosowaniem narzedzia
Aviapp®, shuzacego ocenie stanu zdrowia i wydajnosci stad drobiu. Analiza
obejmowata dane pozyskane w Europie w 2022 roku na 1 079 fermach
brojlerow, 4 121 stadach i oznaczenie stopnia zmian u 23495 ptakow (zgodnie
z systemem opracowanym przez Johnsona i Reida, 1970). Najczesciej
wystepujacym gatunkiem byt Eimeria acervulina, a na kolejnych miejscach
uplasowaly si¢ Eimeria maxima i Eimeria tenella. Sredni wskaznik zmian
anatomopatologicznych (suma wskaznikow zmian dla E. acervulina, E. maxima
i E. tenella) wyniost 0,88 w 2022 roku. Srednie wskazniki szczytowe dla E.
acervulina, E. maxima i E. tenella uplasowaty sie na poziomie 0,66, 0,24,1 0,07
odpowiednio dla kurczat w 25., 29. i 29. dniu Zzycia. Srednie wartosci dla
roéznych gatunkow Eimeria pozostajg stabilne na przestrzeni lat, co wskazuje na
skutecznos$¢ realizowanych programéw kokcydiostatycznych.

W przypadku indykow, oceng czgstosci wystepowania i identyfikacje
kokcydiozy  przeprowadzono na  probkach  katomoczu  pobranych
w europejskich stadach indykow z zastosowaniem technik mikroskopowych
i PCR (reakcja tancuchowa polimerazy, polymerase chain reaction)
(gPCR)(Vereecken i in., 2023). Zastosowanie metod molekularnych pozwala
na lepszg identyfikacje gatunkow wywotujacych kokcydioze niz w przypadku
technik mikroskopowych, poniewaz oocysty roznych gatunkéw o podobnej

wielkosci moga by¢ zrodlem potencjalnych btedow. Oprocz E. subrotunda,
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opisano startery dla szeSciu innych gatunkow kokcydidow wystepujacych
u indykow (E. meleagrimitis, E. meleagridis, E. adenoeides, E. gallopavonis,
E. dispersa, E. innocua). Badaniu poddano tacznie 289 probek pobranych w
latach 2018-2022 na 11 roznych komercyjnych fermach indykow znajdujacych
si¢ w 6 europejskich krajach. Wiek indykéw objetych proba obejmowat zakres
pomigdzy 1. a 40. tygodniem zycia, przy czym mediana wieku wyniosta 5
tygodni. Probki pobrano z zastosowaniem standaryzowanego protokotu.
Najpierw probki zbadano pod mikroskopem w celu identyfikacji gatunkow
Eimeria i oznaczenia liczby oocyst na gram katomoczu (OPG - oocyst per
gram), po czym cze$¢ probek zostata poddana analizie g°PCR w tym samym
laboratorium.

Najczes$ciej wystepujacym gatunkiem byt E. meleagrimitis, ktory
wykryto u indykéw ze wszystkich grup wiekowych. Wraz z rosnagcym wiekiem
indykoéw, wykrywano wspotistniejace zakazenia wywotane obecnos$cia innych
gatunkow lub zakazenia wywolane przez inne gatunki pasozytow. Zmiana ta
byta wyraznie widoczna zard6wno w badaniach mikroskopowych jak i wynikach
analizy gPCR. E. meleagridis, wywotujacy zmiany w jelicie §lepym, byt drugim
najczescie] wystepujacym gatunkiem wykrytym metoda qPCR, a kolejne
pozycje zajmujg E. adenoeides i E. gallopavonis. E. dispersa, rozmnazajacy si¢
w srodkowym odcinku jelita, tak samo jak E. meleagrimitis, charakteryzuje si¢
najnizszym wskaznikiem czesto$ci wystepowania ze wszystkich gatunkow,
ktoérych wykrycie umozliwia metoda qPCR. Nie stwierdzono obecnosci E.
innocua. Biorac pod uwage, ze w literaturze nie opisano zadnych istotnych
réznic w potencjale reprodukcyjnym pomiedzy roznymi gatunkami Eimeria
wystepujacymi u indykow, mozna stwierdzi¢, ze E. meleagrimitis jest

dominujgcym gatunkiem w stadach indykow w Europie.
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Kontrola kokcydiozy

Profilaktyczna chemioterapia ze statlym stosowaniem kokcydiostatykow

W paszy w celu zwalczania pasozytow na wczesnym etapie rozwoju, jest nadal
powszechnie stosowang metoda profilaktyki kokcydiozy u brojlerow i1 indykow
na calym  Swiecie.  Zarejestrowane  produkty  kokcydiostatyczne
0 deklarowanym dziataniu przeciwpasozytniczym mogg by¢ zaklasyfikowane
do trzech réznych kategorii: kokcydiostatyki chemiczne, kokcydiostatyki
jonoforowe i kokcydiostatyki dwusktadnikowe. Zestawienie zarejestrowanych
produktéw dopuszczonych do obrotu w UE (wg stanu na grudzien 2023 r.)
znajduje si¢ w Tabelach 11 2.

Tabela 1: Zarejestrowane w UE kokcydiostatyki — kurczeta rzezne (stan Grudzien
2023)

Typ Nazwa produktu Sktadnik Firma Dawka Okres
(ppm) karencji
(dni)
Sacox Salinomycin sodium Huvepharma 50-70 0
Coxidin Monensin sodium Huvepharma 100-125 1
lonophore Elancoban Monensin sodium Elanco 100-125 1
Monteban Narasin Elanco 60-70 0
Avatec Lasalocid A sodium Zoetis 90 3
o Monimax Monensin/nicarbazin Huvepharma 80-100 0
Combination - — -
Maxiban Narasin/nicarbazin Elanco 80-100 0
Stenorol Halofuginone Huvepharma 2-3 5
Coxiril Diclazuril Huvepharma 0.8-1.2 0
Coxam Amprolium hydrchloride | Huvepharma 125 0
Synthetic Robenz Robenidine HCI Zoetis 36 5
Deccox/Avi- Decoquinate Zogtis 30-40 0
Deccox
Nicarbazin Nicarbazin Elanco (Phibro) | 125 1
Clinacox Diclazuril Elanco 1 0
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Tabela 2 Zarejestrowane w UE kokcydiostatyki — indyki (stan Grudzien 2023)

Typ Nazwa Sktadnik Firma Dawka | OK | Maksymaln
produktu (ppm) (dni) y wiek
(tygodnie)
Coxidin Monensin-sodium Huvepharma | 60-100 1 16
lonophore Elancoban Monensin sodium Elanco 60-100 1 16
Avatec Lasalocid sodium Zoetis 75-125 5 16
Combination Monimax Monensin Huvepharma | 80-100 0 16
/nicarbazin
Stenorol Halofuginone Huvepharma 2-3 5 12
Synthetic — - -
Coxiril Diclazuril Huvepharma | 0.8-1.2 0

OK: Okres karencji

Tabela 3: Podsumowanie wieku w szczycie i szczytowych wynikow zmian u Eimeria
acervulina, E. maxima i E. tenella w latach 2019-2022. Dane zebrano w Europie
W Aviapp®, narzedziu do oceny stanu zdrowia i wydajnosci stad drobiu.

Rok 2019 2020 2021 2022
Liczba ocenionych stad 2 850 2765 | 3739 4121
Wiek w
E. acervulina szczycie 25 26 26 25
' Wynik
szczytowy 0,62 0,68 0,62 0,66
Wiek w
E. maxima szczycie 32 32 32 29
' Wynik
szczytowy 0,3 0,22 0,24 0,24
Wiek w
szczycie 29 27 32 29
E. tenella Wynik
szczytowy 0,05 0,03 0,04 0,07

Kokcydiostatyki chemiczne sg pierwszymi odkrytymi substancjami tego

typu i obejmuja zréznicowany wachlarz czgsteczek, ktore sa wchianiane do

uktady krwionos$nego zywiciela i zabijaja pasozyty rozwijajace si¢ w

komorkach nabtonkowych kosmkow jelitowych (Chapman i in., 2016). Po ich
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wprowadzeniu, regularnie obserwowano nieprawidtowe dziatanie ze wzgledu
na szybki rozwdj opornosci pasozytow na stosowane zwigzki chemiczne.

Woprowadzenie pierwszego kokcydiostatyku jonoforowego (monenzyna)
w latach siedemdziesiagtych okazato si¢ kluczowe dla rozwoju nowoczesnej
produkcji drobiu. Jonofory charakteryzujg si¢ inng metoda dziatania, poniewaz
sg w stanie zniszczy¢ ruchome formy cyklu zycia Eimeria (sporozoity
i merozoity) w $wietle jelita (Smith i Strout, 1979). Aby jonofory byty
skuteczne, musza znajdowac si¢ w S$wietle jelita w momencie obecnosci
ruchomych form pierwotniakow. Stezenie jonoforéw w tkankach nie ma
wplywu na rozwoj kokcydiow. Jest zatem wazne, aby nie doprowadzi¢ do
przerw w podawaniu lekow, poniewaz ptaki hodowane na $cidtce spozywaja
oocysty przez caly czas. Zastosowanie jonoforow po stwierdzeniu objawow
klinicznych jest zbyt pdzne, aby zapobiec stratom zwigzanym z umieralnoscia
i zachorowalno$cig zwierzat. Ponadto, inne ptaki zakazg si¢ oocystami, ktore
juz zostaty wydalone (Reid, 1990) a skazenie srodowiskowe jest nieuniknione.
Z tego powodu jonofory nie sg odpowiednie do zastosowania jako produkt
leczniczy. Rozwdj opornosci na jonofory jest wolny ze wzgledu na zasade
przetrwania czesci oocyst, zatem jonofory pozostaja najwazniejszymi
produktami kokcydiostatycznymi na $wiecie. Zastosowanie jonoforow
odegrato znaczaca role w rozwoju nowoczesnej produkcji drobiu. Praktyka ta
przyczynita si¢ w znaczacym stopniu do ochrony zaréwno zdrowia, jak
i dobrostanu zwierzat (Sprawozdanie Komisji dla Rady i Parlamentu
Europejskiego w sprawie stosowania kokcydiostatykow i histomonostatykow

jako dodatkéw paszowych, 2008).
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Trzecig mozliwoscig w zakresie kontroli kokcydiozy z zastosowaniem
kokcydiostatykow sa kokcydiostatyki dwuskladnikowe, zawierajace co
najmniej dwie substancje aktywne (czgsto jako potaczenie czasteczek
syntetycznych i jonoforowych). Potaczenie nikarbazyny z jonoforami jest
najpowszechniej wystepujacym przyktadem takich kokcydiostatykéw na
$wiecie i jedynym produktem tego typu zarejestrowanym w Europie. Potaczenie
wewnatrzkomorkowego mechanizmu dziatania nikarbazyny ze skutecznoscig
dzialania jonoforow w §wietle jelita skutkuje poprawa dziatania, ktora pozwala
na zastosowanie nizszego stezenia kazdego z tych produktow.

W ramach badania dotyczacego wykorzystania kokcydiostatykow w
Europie oszacowano, ze okolo 95% realizowanych programow
profilaktycznych obejmuje jonofory lub produkty dwusktadnikowe, a pozostate
5% to kokcydiostatyki chemiczne. Programy wahadtowe, ktére rozpoczynaja
si¢ od produktow dwuskladnikowych, i sa kontynuowane z zastosowaniem
jonoforéw sa najbardziej popularne dla brojlerow, przy czym w przypadku
indykow wigkszos¢ producentow stosuje petne programy.

Szczepienia brojlerow przeciwko kokcydiozie zyskaly szersza uwage
w ostatnich latach jako narzedzia umozliwiajgce rotacje stosowang w sezonie
letnim na niektorych rynkach produkcji drobiu, jak w Hiszpanii i we Wtoszech
oraz na potrzeby szczepien starszych brojlerow lub brojleréw bio
przeznaczonych na rynki niszowe. Wigkszo$¢ europejskich szczepionek
przeciwko kokcydiozie zawiera przedwcze$nie rozwinicte atenuowane linie
Eimeria. Zaklada si¢, ze przywrdcenie wrazliwosci spowodowane jest
zastgpieniem istniejacych szczepoéw opornych na kokcydiostatyki szczepami
znajdujacymi si¢ w szczepionce, ktore sa wrazliwe na kokcydiostatyki, co
z kolei skutkuje tym, ze w kolejnych stadach kokcydiostatyki moga lepiej
kontrolowa¢ zakazenia pierwotniakami Eimeria (Chapman i Jeffers, 2014).
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Badania dotyczace oceny przywrdcenia wrazliwos$ci na szerokie spektrum
produktow sg nieliczne. W niedawno przeprowadzonym badaniu, wptyw
zastosowania szczepionki przeciwko kokcydiozie w warunkach komercyjnych
poddano ocenie w poroéwnaniu z szerokim wachlarzem kokcydiostatykow
dostepnych obecnie w celu kontroli kokcydiozy (Vereecken et al., 2021).
Zbadana zostala skuteczno$¢ takich kokcydiostatykow jak amprolium
(Coxam®); klopidol (Coyden 25%®); diklazuril (Coxiril 0.2%®); monenzyna
(Coxidin®); monenzyna + nikarbazyna (Monimax®); narazyna; narazyna +
nikarbazyna i salinomycyna (Sacox 120%) w dziataniu przeciwko izolatom
terenowym E. acervulina pozyskanym z przedsigbiorstwa zajmujacego si¢
komercyjna produkcjg brojlerow przed i po uodpornieniu szczepionka
przeciwko  kokcydiozie. Przed szczepieniami, szczepy terenowe
charakteryzowaty si¢ opornoscig na wszystkie badane produkty, co zostalo
poddane ocenie na podstawie przyrostu wagi, wskaznika wykorzystania paszy
1 stopnia zmian po zakazeniu. Natomiast po szczepieniu szczep terenowy
charakteryzowal si¢ wrazliwo$cig na wszystkie badane kokcydiostatyki, co
stwierdzono na podstawie przyrostu wagi, oraz na wigkszo$¢ produktow na
podstawie wskaznika wykorzystania paszy i stopnia zmian. Programy kontroli
kokcydiozy, obejmujace naprzemienne stosowanie chemioterapii i szczepien

moga odegrac cenng role w zrownowazonej kontroli kokcydiozy w przysztosci.
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Philippos Fidiarakis
DSM Firmenich Zdrowie i Zywienie Zwierzqt, SZwajcaria

OPARTA NA DANYCH OPTYMALIZACJA ZYWIENIA,
ZARZADZANIA ZDROWIEM STAD DROBIU I SLADEM
SRODOWISKOWYM

Wigkszy profesjonalizm w chowie zwierzat jest kluczem do bardziej
zrownowazonej i dochodowej przysztosci tego dziatu rolnictwa. Oferta firmy
DSM dostgpna w ustudze ,,Precision Services” wykorzystuje najnowsza analizg
danych i osiagnigcia diagnostyczne, aby poprawi¢: zdrowie zwierzat,
wydajnos¢ w catym okresie produkcyjnym, wykorzystanie zasobow (paszy,
wody, energii) a ponadto ona ograniczy¢ negatywny wplyw produkcji na
srodowisko, jednoczes$nie ograniczajac ryzyka i zwiekszajac zyski z produkc;ji.

Ustuga =zarzadzania zdrowiem zwierzat, Verax™, firmy DSM
wykorzystuje badania diagnostyczne biomarkeréw i samouczgce si¢ systemy,
aby umozliwi¢ producentom optymalizacje zdrowia, produkcyjnosci i
dobrostanu zwierzat poprzez dostarczanie opartych na dowodach naukowych
zalecen dotyczacych lepszego zywienia i wydajnosci.

Verax™ to narzgdzie do podejmowania decyzji, ktore umozliwia
optymalizacje zywienia i zdrowia w oparciu o realne dane konkretnego stada.
To pierwsza takiego rodzaju technologia zastosowana w praktyce drobiarskiej,
zapewniajaca dostosowane do potrzeb rozwigzania zywieniowe i zdrowotne.
Propozycje rozwigzan wynikajg z konkretnych wynikow badan danego stada
powigzanych z analizg wysokiej jakosci wiarygodnych badan naukowych

powiazanych z realnymi rezultatami.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego: Barbara Sobel
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UTRZYMANIE INTEGRALNOSCI JELIT
WARUNKIEM POPRAWY STANU ZDROWIA
PRZEWODU POKARMOWEGO.

Lepszy stan zdrowotny

Parametry produkcyjne

Dobrostan

Jonofory, szezegdinie potencjalizowane jonofory, takie jak Maxiban™,
54 bardzo skuteczne w redukc)i uszikodzen jelit spowodowanych przez
Inwazje kokcydiow.'

Odpowied? zapalng wywotang przez niektore komponenty paszowe
mozna ztagodzic przez wiaczenie do paszy enzymu fi-mannanazy
(Hemicell®), co wigze sie rowniez z poprawg wielu parametrow
produkcyjnych

“HTS®

ZAPYTAJ PRZEDSTAWICIELA FIRMY ELANCO W JAKI SPOSOB MOZESZ DOWIEDZIEC
SIE WIECEJ O NASZYM SYSTEMIE MONITOROWANIA ZDROWIA PTAKOW

Elanco Poland sp. 2 0.0,, Rondo Ignacege Daszyniskiego 28, 00-843 Warszawa, Polska
Tel. +48 601 947364




Presja kokcydiozy

w Polsce vs.
pozostale kraje
Europy Srodkowo-
Wschodniej w latach
2020-2023

=

Monika Rogata-Hnatowska DVYM
Poultry Technical Consultant & EKS Leader, CEE Elanco

Plan prezentacji:

1. Czym jest HTSI?
2. Integralnos¢ Jelit

3. Presja kokcydiozy - dokad
zmierzamy?

4. Inne istotne obserwacje
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Plan prezentaciji:

1. Czym jest HTS/?
2. Integrainos¢ Jelit

3. Presja kokcydiozy ~ dokad
zmierzamy?

4. Inne istotne obserwacje
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Co pozwala nam zbadac¢ HTSi?

. HTSi pozwala nam monitorowac:

Ponad 50 aspekiow zdrowia kurczat

Ponac 60 aspokitow zdrawia Indykow mQ

. System scoringowy:
Zmilany kokcyd (wg dalogll Johnson&Reld)’
Indoks IMegrainosci Jelt
+  Ponad 20 parametrow zwiazanych z przewodem pokarmowym
Indeks oddechowy

N
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. Caoyrorvkl wohywajace na ukind ocdachowy
Zimwanty wekangnce na problemy odpornodciows
Zmiany srodowiskowe
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HTSi - co mozemy zrobi¢ z danymi uzyskanymi od
ponad 15 000 ptakow rocznie’?

Kaida wizyta na fermie jast wprowadzana
do systemu, analizowana priez program
—o e | statystyceny | dokumentowana raportem.
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Od pola do stolu...

.. lub od fermy do rozwigzania

HTSi w liczbach — CEE, 2020-2023¢
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HTSi w liczbach - wiek stad, Polska®
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Najwybary odsetek hurcagt poddanmych Badaniu MISE preypada na ckres od J6. do 29. dnls odchowa.
Wiek ptakdw poddawanych HTS na fermie wyrnaczany jest =a podstawie okresa najwitksiego potenciainego ryryka dia rdrowts brojlerdw.
Ostatnie daa 1203 pokaruiy spadel wisku giakiw - C2y 0PAC2E 15 warost predfl coyniidw rytyka?
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Integralnosé Jelit

Znaczenie Integralnosci Jelit

1. Moze byt zdefimowana jako OPTYMALNE FUNKCJONOWANIE przewodu
pokarmowego
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Plan prezentaciji:

1. Czym jest HTSI?
2. Integralnos¢ Jelit

3. Presja kokcydiozy ~ dokad
zmierzamy?

4. Inne istotne obserwacje
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Plan prezentaciji:

1. Czym jest HTSI?
2. Integralnos¢ Jelit

3. Presja kokcydiozy ~ dokad
zmierzamy?

4. Inne istotne obserwacje
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Paulina Abramowicz-Pindor

Dziat Badan i Rozwoju

AdiFeed® Sp z o.0., Polska

FITONCYDY W CHOWIE KURCZAT BROJLEROW

Produkty spozywcze juz dawno przestaly petni¢ funkcje wylacznie
pozywienia. Odzywianie, a nie zaspokajanie glodu stalo si¢ priorytetem. Dzi§
swiadomy konsument poszukuje artykutdéw zywnosciowych odzywiajacych
organizm na poziomie komoérkowym. Stad rosngca popularno$¢ produktow
spozywczych posiadajacych wartoscia dodang, takich, jak: zywnos$é¢
ekologiczna, zywno$¢ nutraceutyczna czy zywnos$¢ dla flexitarian
zawierajacych np. bialko owadzie, a od niedawna takze migso z hodowli
komorkowych. Z drugiej strony dzis$ bardziej niz kiedykolwiek konsument musi
mie¢ na uwadze dobro Planety. Produkcja zywnosci musi by¢ prowadzona na
wigksza skale, ale w inny sposdb, aby nie obcigzaé srodowiska w stopniu, w
jakim to ma miejsce przy produkcji konwencjonalnej. Produkty
zréwnowazonego rolnictwa to rozwigzanie na miar¢ naszych czaséw: nie tak
drogie jak zywnos¢ ekologiczna, ale wpisujace si¢ w trend ochrony klimatu i
swiadomej eksploatacji zasobow.

Produkty odzwierzece poza sladem weglowym obciazone sg nadmiernie
stosowanymi $rodkami przeciwdrobnoustrojowymi oraz chemioterapeutykami
o wilasciwosciach bakteriostatycznych jak np. kokcydiostatyki jonoforowe,
ktore zostaty wycofane od 2012 roku lecz rozporzadzenie czasowo zawieszono.

Ze wzgledu na globalny problem rosnacej opornosci na antybiotyki (AMR)
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zrownowazone rolnictwo nalezy rozszerzy¢ roOwniez na ograniczenie
stosowania antybiotykow w chowie zwierzat. Jako$¢ jednodniowych pisklat
i ich niska odporno$é¢, braki w zoohigienie zwierzat oraz w $rodowisku ich
bytowania do niedawna uzasadnialy stosowanie w produkcji zwierzgcej
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu i srodkdéw przeciwdrobnoustrojowych.
Problemom przemystowego chowu zwierzat mozna zaradzi¢, ale metafilaktyka
nie moze by¢ rozwigzaniem. Ograniczenia w stosowaniu S$rodkoéw
przeciwdrobnoustrojowych sa niezbedne do zachowania ich skuteczno$ci
W przyszto$ci. Wycofanie antybiotykowych stymulatorow wzrostu (AGP)
W 2006 roku ze wzgledu na zjawisko wzrostu AMR wymusito poszukiwania
alternatyw. Zarzadzanie ferma drobiu wsparte dobrymi praktykami w zakresie
zoohigieny i bioasekuracji oraz programami szczepien jak roéwniez
probiotykami sg kluczowe dla dobrej profilaktyki choréb oraz uzyskania
pozadanego statusu zdrowia ptakow. Alternatywe dla AGP oraz
kokcydiostatykdw moga stanowi¢ takze preparaty fitobiotyczne. Fitoncydy —
substancje czynne produktow fitogenicznych to wtérne metabolity wytwarzane
i wydzielane przez ro$liny telomowe. Maja wlasciwosci antybakteryjne,
przeciwwirusowe i przeciwgrzybicze. W wielu badaniach fitoncydy okazaty si¢
skutecznym narzedziem redukcji  $rodkow  przeciwdrobnoustrojowych
W chowie drobiu. Fitoncydy moga chroni¢ skuteczno$¢ Srodkow
przeciwdrobnoustrojowych i poméc przezwyciezy¢ wiele probleméw chowu
kurczat brojlerow. W licznych badaniach dotyczacych ziot, ekstraktow
ziotowych, a takze produktow fitogenicznych, stosowanych skutecznie
W réznych regionach $wiata wykazano dziatanie przeciw kokcydiozie oraz
poprawe cech produkcyjnych ptakow.

Celem niniejszego badania bylo przetestowanie kompozycji roslin

zielnych w celu stworzenia alternatywy dla AGP i kokcydiostatykow, ktora
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zapewnitaby wysokie wyniki produkcyjne i poprawe stanu zdrowia ptakow.
Aby osiagna¢ ten cel przeprowadzono metaanaliz¢ trzech ro6znych
eksperymentow. Dwa ztrzech obejmowaly =zarazenie kokcydioza.
Przeprowadzono takze poréwnanie fitobiotyku z atenuowang szczepionka i
programem ,,bioshuttle” z uzyciem chemicznego kokcydiostatyku. Prowadzone
badania odbywaty si¢ w kontrolowanych warunkach na uczelni, w niezaleznej
placowce badawczej lub instytucie. Zatozono trojfazowy programu
zywieniowy oparty na komercyjnych recepturach pasz. Pasza podawana byta
ad libitum. Z uwagi na wybrane procedury testy odbyty si¢ w réznych regionach
Swiata, w ktorych sa one =zarejestrowane i dostepne (kokcydiostatyki
chemiczne/jonoforowe czy antybiotykowe stymulatory wzrostu).

Metaanaliza wszystkich przeprowadzonych badan dotyczacych
produktow fitogenicznych wykazata, ze dziatanie fitobiotykow jest
porownywalne do standardowych programéw zwalczania kokcydiozy, a takze
do programow ,bioshuttle”, oraz stanowig skuteczng alternatywe dla
antybiotykowych stymulatorow wzrostu. Podawanie fitobiotykow lub tez
stosowanie ich w ramach programu ,,bioshuttle” wykazato poprawe wynikow
produkcyjnych. Zaréwno rozwigzanie podania 200 graméw fitobiotyku
zestawionego wraz z Amprolium (0,0125%), w doswiadczeniu zaktadajacym
zarazenie oocystami: E. acervulina 5x10° i 2x10* E. tenella w 14 dniu, czy tez
program zapobiegania kokcydiozie: ,bioshuttle” z zywa szczepionka i
kokcydiostatykiem chemicznym: Zoelene (125 ppm) uzytym 21 dnia w
porownaniu z 300 gramami fitobiotykéw, wykazaty skuteczno$¢ fitoncydow w
przypadku zwickszenia wydajnosci produkcyjnej oraz zmniejszenia OPG.
Badanie poréwnujgce dzialanie AGP i 100 graméw fitobiotyku wykazato
podobne przyrosty masy ciata i wspotczynniki wykorzystania paszy. W grupach

doswiadczalnych nie stwierdzono pogorszenia jako$ci migsa w poroéwnaniu z
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grupami kontrolnymi. W wyniku metaanalizy mozna stwierdzi¢, ze fitoncydy
stanowig alternatywe dla chemioterapeutykow, bez uszczerbku dla
ekonomicznych aspektow chowu kurczat brojlerow.

Stowa kluczowe: kokcydioza, fitobiotyki, rolnictwo zréwnowazone,
oporno$¢ na $rodki przeciwdrobnoustrojowe, antybiotykowe stymulatory

wzrostu
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Zanetta Chodorowska

DSM Menedzer ds. zarzgdzania ryzykiem mikotoksyn EMEA

MIKOTOKSYNY JAKO PRZYCZYNY ZWIEKSZONEJ
PODATNOSCI PTAKOW NA CHOROBY

Reakcja organizmu ptakéw na pobranie paszy skazonej mikotoksynami
jest roznorodna w zaleznosci od wieku, wydajnosci produkcyjnej, Stanu
zdrowia, poziomu skazenia, rodzaju mikotoksyn i interakcji mi¢dzy nimi.
Bardzo wazne sg tutaj rowniez warunki srodowiskowe, w ktorym przebywaja
zwierzeta.

W zalezno$ci od sytuacji, mozemy mie¢ do czynienia z wysoka
zachorowalnoscia i podwyzszong $miertelnoscig ptakow lub trudng do
rozpoznania  postaciag  subkliniczng, ze zmniejszeniem  pobierania
i wykorzystania paszy oraz z obnizong odpornoscia zwierzat i podwyzszeniem
wrazliwo$ci na drobnoustroje chorobotworcze.

W praktyce najcze$ciej mamy do czynienia z chronicznym niskim
spozyciem mikotoksyn, powodujacym szereg niezauwazalnych zaburzen
metabolicznych, fizjologicznych i immunologicznych, ktore przy krotkich
cyklach produkcyjnych nie sa kompensowane.

Historycznie taczymy mikotoksyny u drobiu z klasycznymi objawami,
takimi jak zmniejszone spozycie paszy, zmiany w jamie dziobowej,
zmniejszong produkcja stada, jednak zwigzek migdzy skazeniem paszy
mikotoksynami, a stanem zdrowia ptakdéw ciagle pozostaje nie do konca
zbadany.
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Badania in vitro i ex vivo wskazuja, ze DON i FB1 sg w stanie zwigkszy¢
przepuszczalno$¢ warstwy nabtonka jelitowego u ptakow. Gtownymi organami
narazonymi na toksyczne dziatanie mikotoksyn sg nablonek btony sluzowej jelit
i drog oddechowych wraz z lezaca pod nim tkanka limfatyczng i komorkami
uktadu odpornosciowego.

FAO w UE 1 Codex okreslito wystepowanie mikotoksyn powyzej
limitow na poziomie 25%. Liczba ta znacznie zaniza wystgpowanie mikotoksyn
powyzej wykrywalnych pozioméw (60-80%). W praktyce $rednio 60%
badanych surowcow skazona jest mikotoksynami, a 60-80% analizowanych
gotowych pasz dla zwierzat jest zanieczyszczonych co najmniej jedng
mikotoksyng (Eskola i wsp., 2019).

Potwierdzenie wysokiego wystepowania mikotoksyn mozna wyjas$nic¢
zwigkszeniem czutosci stosowanych metod analitycznych oraz efektem zmian
klimatycznych.

DSM, a wczeéniej firma Biomin od 20 lat prowadzi badania skazenia
pasz mikotoksynami w Europie i w Polsce. Analizy z 2023 r. wykazaly, ze 95%
gotowych pasz dla drobiu skazona byta mikotoksynami, a 82% z nich wykazato
pozytywny wynik dla wigcej niz jedng mikotoksyne, co oznacza, ze toksyczne
dziatanie mogto by¢ nasilone.

Mikotoksyny to niskoczasteczkowe, naturalne wtérne metabolity
grzybow wytwarzane glownie przez grzyby Aspergillus, Penicillium i
Fusarium.

Chroniczne niskie skazenie paszy mikotoksynami wptywa na obnizong
odporno$¢ zwierzat, wystepowanie réznych chorob i nasilenie ich przebiegu
w zaleznos$ci od wieku ptakow, dawki i czasu trwania ekspozycji. W paszach
dla drobiu powszechne jest wspotwystepowanie deoksyniwalenolu (DON) z

fumonizynami (FUM) oraz toksyna T-2. Gléwnymi organami narazonymi na
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dziatanie tych mikotoksyn sg nabtonek btony §luzowej jelit i drog oddechowych
wraz z lezaca pod nimi tkanka limfatyczna. Obecnos¢ w paszy DON i FUM
obniza integralnos$¢ jelit, stad pobrane przez zwierzgta, przyczyniaja si¢ do
zwigkszone] przepuszczalnosci jelit, prowadzac do zespotu ,nieszczelnego
jelita”. W rezultacie dochodzi do zwigkszonej proliferacji i translokacji
patogenow jelitowych. Ostabiona integralno$¢ bariery jelitowej zwicksza
potencjat kolonizacji 1 translokacji patogenéow, np. Salmonella spp.
(Vandenbroucke i in., 2011; zwickszone przenikanie bakterii), Clostridia
(Antonissen i in., 2014; zwigkszone zmiany martwiczego zapalenia jelit)
i Eimeria (Grenier, 2016; zwigkszone zmiany i wydalanie oocyst).

Badania dotyczace wptywu mikotoksyn na podatnos¢ zwierzat na
choroby zakazne, koncentrujg si¢ gléwnie na narazeniu na pojedyncze
najczesciej glowne mikotoksyny, za$ ograniczone sg informacje na temat
wptywu kilku wspotwystepujacych mikotoksyn i ro$linnych metabolitéw
mikotoksyn na t¢ interakcje. Girgis i wsp. (2008) wykazali, ze potaczenie DON,
15-acetyloDON (15-AcDON), ZEN i fumonizyn zmienia odpowiedz
immunologiczng wywotang przez Eimeria. Co ciekawe, zanieczyszczenie
paszy dla brojlerow mikotoksynami moze zmniejsza¢ skuteczno$¢ podjetego
leczenia przeciw kokcydiozie. Salmonelloza jest czynnikiem ryzyka
nieswoistego zapalenia jelit (IBD, ang. Inflammatory Baowel Disease) i
zakazenia Clostridium difficile, ktore uszkadza tkanki btony Sluzowej jelit.

Spozycie niskiego stezenia DON sprawia, ze komorki nabtonka jelit (IEC
- intestinal epithelial cell) sa bardziej podatne na zakazenie S. Typhimurium
oraz pozniejsze reakcje zapalne blony $luzowej z powodu zwigkszonej
translokacji S. Typhimurium.

Toksyna T-2 ma bardzo niekorzystny wptyw na odpornos¢ kurczat
w odniesieniu do salmonellozy. Nie towarzysza temu wyrazne zmiany
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wodpowiedzi komérek T lub B na stymulacjc mitogenna.
Clostridium  perfringens (C. perfringens) jest czynnikiem ryzyka
martwicowego zapalenia jelit u kurczat brojleréw. Martwicowe zapalenie jelit
jest jedna z najwazniejszych chorob jelit u drobiu. Pobranie paszy skazonej
DON (3000-4000 pg/kg, in vivo) w stezeniach ponizej europejskiego
maksymalnego poziomu 5000 pg/kg jest juz czynnikiem predysponujagcym do
powaznego zaburzenia bariery jelitowej oraz zwigkszonego poziomu
i produkcji toksyn C. perfringens, co prowadzi do rozwoju martwicowego
zapalenia jelit u kurczat brojlerow.

Po ekspozycji na mikotoksyny bardziej prawdopodobne jest wystapienie
groznych choréb jelit wywotanych przez C. perfringens, w szczegdlnosci
martwicowego zapalenia jelit oraz enterotoksemii. Reakcja zapalna na
mikotoksyny jest kosztem energetycznym dla zwierzecia, ktory skutkuje
znaczng utratg produkcyjnosci.

Obecnosci  mikotoksyn jest rowniez jedng z przyczyn braku
nieskutecznosci programow szczepien.

Szczepionki stosowane sg w celu tagodzenia i kontrolowania przebiegu
choréb wirusowych, bakteryjnych i pierwotniaczych. Pomimo powszechnej
dostgpnosci szczepionek i programow szczepien, Producenci drobiu nadal stoja
przed wyzwaniami zwigzanymi z kontrolowaniem ognisk chorob, ktore
wplywaja na produkcyjnosé ich stad. Brak skutecznosci stosowanego programu
szczepien MOzna przypisa¢ problemom zwigzanym z samg szczepionka,
btedom w technice szczepienia oraz czynnikami zwigzanymi z immunosupresja
u ptakow.

Obecnos¢ mikotoksyn, obniza skuteczno$¢ szczepionek poprzez wptyw

na wrodzong 1 nabyta odpowiedz immunologiczng. Najczestszym
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mechanizmem immunosupresji jest hamowanie syntezy biatek. Rezultatem jest
obnizenie poziomu sygnatow do syntezy przeciwciat i immunoglobulin.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze mikotoksyny Fusarium, takie jak

DON, maja negatywny wplyw na miano przeciwcial przeciwko rzekomemu
pomorowi drobiu (ND) i wirusowi zakaznego zapalenia oskrzeli (IBV) u stad
hodowlanych.
Obecnos¢ DON moze by¢ powodem obnizonej odpowiedzi immunologicznej
na szczepionke przeciwko wirusowi zakaznego zapalenia oskrzeli (IBV) oraz
wplywa na kliniczne parametry biochemiczne i miana przeciwcial w surowicy
(Ghareeb i wsp., 2016).

Immunosupresja moze wynika¢ z przewleklego narazenia na
mikotoksyny, nawet przy niskich poziomach. Niewlasciwa reakcja na
szczepionke, wtorne infekcje bakteryjne, zréznicowanie stada, atrofia narzadow
limfatycznych, obnizone parametry produkcyjne, zwigkszona zachorowalno$¢
i $miertelno$¢ to tylko niektére z cech ptakéw z obnizong odpornoscia.
Niektéore z najcze$ciej badanych mikotoksyn, ktoére moga bezposrednio
zaktoca¢ dzialanie szczepionek, to aflatoksyny, trichoteceny, fumonizyny
i ochratoksyny. Inne, mikotoksyny takie jak kwas cyklopiazonowy (CPA),
rubratoksyny i cytrynina, moga réwniez powodowa¢ immunosupresje i niska
skutecznos$¢ szczepien.

Wprowadzanie programu szczepien wigze si¢ ze znacznymi kosztami,
stad kazde niepowodzenie ma konsekwencje zaro6wno ekonomiczne, jak
i zdrowotne. Immunosupresja wywotana przez mikotoksyny skutkuje
zmniejszona odporno$ciag zwierzat na infekcje, zwickszajgc jednocze$nie
podatnos¢ na patogeny jelitowe, za§ immunostymulacja réwniez potwierdzona
jako skutek obecno$¢ mikotoksyn w pobranej paszy, jest kosztowna

energetycznie dla organizmu skutkuje obnizeniem parametrow produkcyjnych.
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Immunomodulacja wywotana dziataniem mikotoksyn moze rowniez wptywac
na odporno$¢ wrodzong 1 adaptacyjna poprzez uposledzenie funkcji
makrofagow 1 neutrofili, obnizong aktywno$¢ limfocytow T i B oraz produkcje
przeciwcial i czgsto pozostaje niezauwazona.

Bez dobrze ugruntowanych procedur testowania pasz i surowcow na
zawarto$¢ mikotoksyn i bez planu dziatania, mikotoksyny czesto pozostaja
nierozpoznanym problemem. Stwierdzono rowniez, ze mikotoksyny mogg
pozostawa¢ w produktach pochodzenia zwierzecego/drobiowego, takich jak
jaja, migso, gdy kurczgta spozywaja skazong pasze (Vlachou i in., 2022).
Bioragc pod uwagg wszystkie powigzania miedzy mikotoksynami a chorobami,
program zarzadzania zwigzany z ryzykiem mikotoksyn jest niezbedny do
ochrony zdrowia drobiu w kazdym stadzie. Obejmowa¢ on powinien
monitorowanie pozioméw mikotoksyn w surowcach i paszy, wilasciwe
przechowywanie paszy, a takze profilaktyczne stosowanie produktow
deaktywujacych mikotoksyny. Istotne jest aby stosowany produkt byt
skuteczny w rozktadzie szczegdlnie mikotoksyn z grupy Trichotecenow takich
jak DON i T-2 i FUM, ktore moga by¢ kontrolowane tylko poprzez ich
biotransformacje, ktora niszczy toksyczng czg$¢ ich struktury chemiczne;j.
Tylko zarejestrowane przez EFSA substancje z grupy zwiazkow do deaktywacji
mikotoksyn w paszy sa bezpieczne w stosowaniu, daja gwarancje specyficznej
deaktywacji mikotoksyn i gwarantuja produkcje¢ nietoksycznych i bezpiecznych

dla zwierzat i Srodowiska metabolitow.
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MAKSYMALIZACIJA WYNIKOW PRODUKCYJNYCH W
WARUNKACH ZAGROZENIA KOKCYDIOZA

Wstep

Kokcydioza to choroba pasozytnicza wywolywana przez pierwotniaki z
rodzaju Eimeria, wystgpujaca u wszystkich gatunkow drobiu (kur, indykéw,
perlic, ptakoéw townych, ...), cechujaca si¢ wysoka specyficznoscia w
odniesieniu do zywiciela oraz anatomicznych/ histologicznych miejsc
predylekcyjnych. W glebie w postaci wysporulowanej oocysty pierwotniaki z
rodzaju Eimeria mogg pozosta¢ inwazyjne przez ponad rok (Delaplane &
Stuart, 1935). Reyna i wsp., (1983) sugeruja, ze przezywalno$¢ oocyst w $cidlce
jest niska, a pierwotniak przenoszony jest z jednego na kolejny cykl
produkcyjny z zanieczyszczonego otoczenia kurnika, pyt z kurnika oraz przez
stawonogi. Mimo, iz niektore $rodki dezynfekcyjne sg zarejestrowane jako
skutecznie dziatajace przeciwko kokcydiom (metodologia DVG zgodnie ze
wskazaniami ECHA 20°C - 4 godziny), w praktyce najlepsze sposoby
czyszczenia, dezynfekcji i bioasekuracji redukuja ryzyko inwazji, jednak w
petni nie likwiduja pasozyta. Eimeria posiadaja ogromng zdolno$¢ do replikacji
w zarazonym organizmie. Jedna spozyta oocysta w wyniku 2 do 4 schizogonii
I 1 gametogonii, po 5-7 dniach moze prowadzi¢ do siewstwa 2-3 milionéw

oocyst potomnych. Z tego wzgledu kokcydioza nalezy do jednej z pigciu
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,»chorob produkcyjnych” z czestoscia wystgpowania od 90 do 100%, co
sprawia, ze choroba jest niemal wszechobecna. W tej samej publikacji, autorzy
wyliczaja, ze ekonomiczny wplyw kokcydiozy na straty to 17 eurocentoéw w
przeliczeniu na ptaka, gdy choroba jest efektywnie kontrolowana oraz 22
eurocenty, gdy profilaktyka nie jest optymalna (Jones w wsp., 2019). Bardziej
aktualne badania pozwolily na oszacowanie kosztow kokcydiozy na 19
eurocentOw w przeliczeniu na ptaka (Blake 1 wsp., 2020). Wyzej wymienione
koszty obejmuja upadki, zmniejszony przyrost ptakow, obnizenie
wspotczynnika wykorzystania paszy, koszty zapobiegania oraz leczenia.
Kokcydioza przyjmuje zazwyczaj forme¢ subkliniczng, jednakze indukuje
zapalenie jelit oraz stres oksydacyjny prowadzacy do przebudowy mikrobioty,
co w polaczeniu z niskg jakoScig Sciotki prowadzi do pododermatitis,
zwigkszonego ryzyka martwicowego zapalenia jelit (Williams, 2005),
podwyzszonej ilosci  Campylobacter (Mscdonald i wsp., 2019) oraz
zwigkszonego wydalania Salmonelli (Baba i wsp., 1982).

Do glownych metod kontroli inwazji nalezy podawanie w paszy
kokcydiostatykow, dzielonych na chemiczne oraz jonoforowe. Aby zachowac
wysoka efektywno$§¢ 1 zapobiega¢ opornosci krzyzowej na niektore
antybiotykowe kokcydiostatyki jonoforowe, stosowane s3a programy
rotacyjnego ich podawania. Kazda jednostka rotacyjna jest ztozona z pelnego
programu (pojedynczy kokcydiostatyk w jednym cyklu produkcyjnym) lub ma
posta¢ uktadu wahadlowego (kilka kokcydiostatykow w jednym cyklu
odchowu). Skuteczny program monitorowania kokcydiozy oraz obserwacja
zmian patologicznych w jelitach (skoring) polaczone z gromadzeniem danych
zootechnicznych s3 niezbgdne do zaprojektowania prawidlowego systemu

rotacyjnego.
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Pozostate programy kontroli kokcydiozy, wiaczajac w to szczepionki
zawierajace zywe oocysty Eimeria, kokcydiostatyki chemiczne oraz produkty
fitogeniczne byly uzywane w USA u brojlerow w systemach produkcyjnych bez
uzycia antybiotykow (Cervantes i McDougald, 2023). W systemach chowu
wolnowybiegowego oraz w tak zwanej produkcji ekologicznej (organicznej)
programy rotacyjne zawierajace szczepionki oraz produkty fitogeniczne sa
uzywane od wielu lat. U szybko rosnacych kurczat brojlerow i indykow
rzeznych, produkty fitogeniczne byly uzywane w mieszankach typu finiszer lub
w okresie wycofania kokcydiostatykow ze wzgledu na karencje w ostatniej
fazie odchowu.

Opracowany przez nas produkt nowej generacji taczy ekstrakty roslinne,
olejki eteryczne oraz ziota. Niektore komponenty tego produktu zostaty
wybrane ze wzglgdu na ich wptyw hamujacy sporulacje kokcydii in vitro, inne
ochraniaja btong sluzowa jelit lub wspierajg naturalne procesy obronne ptaka.
W dalszej czeséci opracowania opiszemy, jak wyselekcjonowalismy sktadniki
opierajagc si¢ na wnioskach wysnutych ze zgromadzonych danych
pismiennictwa, testach screeningowych sporulacji oocyst in vitro oraz

eksperymentach in vivo.

Wybor aktywnych skladnikéw do badan

Olejek eteryczny z czosnku powodowal u kur eksperymentalnie
zarazonych Eimeria tenella znaczng redukcje objawow klinicznych,
zmniejszenie uszkodzenia jelita $lepego i liczby wydalanych oocyst, a takze
zwigkszenie masy ciata w porownaniu do kur z zarazonej grupy kontrolnej nie
otrzymujgcej wyciggu z czosnku (Chang i wsp., 2021). Brojlery zarazone E.
acervulina spozywajace pasz¢ suplementowana ekstraktem z czosnku

cechowaty si¢ lepszym wzrostem w stosunku do brojlerow karmionych pasza
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pozbawiong tego suplementu, a takze zmniejszonym wydalaniem oocyst oraz
zahamowaniem aktywacji NF-kB, co ukazuje przeciwzapalne wiasciwosci
czosnku (Kim i wsp, 2013).

U ptakow w przebiegu zarazenia mieszanymi gatunkami Eimerii
wplywajacego negatywnie na parametry zootechniczne 1 wskazniki
biochemiczne, eugenol, gléwny aktywny skladnik gozdzikéw, zmniejszyt
wydalanie oocyst w przeliczeniu na gram katomoczu (OPG), w poréwnaniu do
nieleczonej zarazonej kontroli (UIC), a takze przywrocit dzienne przyrosty
masy (DWG), dzienny pobor paszy (DFI) oraz wskaznik wykorzystania paszy
(FCR) na podobnym poziomie do niezarazonej, nieleczonej kontroli (UUC).
Biochemia grupy przyjmujacej Eugenol byla podobna do zarazonej grupy
kontrolnej nieliczonej (UUC) i leczonej diklazurilem. Zdaniem autorow,
wlasciwosci  antykokcydiozowe  wraz z  przeciwzapalnymi  oraz
antyoksydacyjnymi eugenolu moga tlumaczy¢ te bardzo dobre rezultaty
(Youssefi i wsp., 2023).

Ekstrakt z kurkumy (3%) zanizyl i opdznit szczyt wydalania oocyst i
tagodng krwawa biegunke tak, jak salinomycyna u brojleréw zarazonych E.
tenella. Pobor paszy, przyrosty, FCR zostaly wyraznie polepszone w
poréwnaniu do nieleczonej zarazonej kontroli (UIC) i byly podobne do
wynikéw uzyskanych w grupie otrzymujacej salinomycyne lub niezakazonej i
nieleczonej kontroli (UCC) (Abbas i wsp., 2010).

Aldehyd cynamonowy byt testowany u brojlerow, ktore wykazywaty
objawy kliniczne po szczepieniu zywa nieatenuowang szczepionka przeciwko
kokcydiozie. Ptaki poddane dziataniu aldehydu cynamonowego wykazywatly
poprawg DWG, FCR, oraz przezywalnosci (0-28 dni) w poréwnaniu do grupy
kontrolnej, jednakze oceniane parametry byly nizsze niz u ptakow

nieszczepionych. Martwicowe zapalenie jelit wystepowato czesciej (63%)
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U zaszczepionych ptakéw, niz u niezaszczepionych (19%). Aldehyd
cynamonowy zredukowat czesto$¢ wystepowania martwicowego zapalenia jelit
(31%) oraz ilo$¢ Clostridium + Enterococcus w jelicie §lepym leczonych
ptakow (Yang i wsp., 2020). Inni autorzy wskazuja, ze aldehyd cynamonowy
zwigkszyt poziom krazacych IgM oraz wzgledna mase narzadow limfatycznych
(8ledziona, grasica, bursa Fabrycjusza), a takze podwyzszyl zawarto$¢ bakterii

kwasu mlekowego w jelicie §lepym (Saied i wsp., 2022).

Test zhamowania sporulacji oocyst in vitro

Przerwanie procesu sporulacji lub sporogonii jest krytycznym punktem
kontrolowania inwazji. W ostatnich dekadach, staty si¢ bardziej dostgpne testy
in vitro, co zapewnito ciekawe spojrzenie na ewaluacje alternatywnych strategii
kontroli kokcydiozy z zastosowaniem naturalnych produktow roslinnych.
Wykazano, ze rozmaite ekstrakty z czosnku powodowaty hamowanie sporulacji
(Abd-EL Rahman i wsp., 2022). W innych modelach in vitro z zastosowaniem
hodowli komoérkowych zarazonych sporozoitami, czosnek i oregano najlepie;j
zredukowaly efektywnos$¢ inwazji (Felici i wsp., 2023). Ekstrakt z lisci drzewa
oliwnego w badaniach in vitro rowniez wykazywat destrukcyjng aktywno$¢
przeciwko oocystom Eimeria (Debbou-loukane i wsp., 2021).

W badaniach wlasnych w ktérych wykorzystano zaadaptowany z pracy
Saratsisa 1 wsp. (2012) test zahamowania sporulacji oocyst, celem byto
ustalenie efektywno$ci dziatania trzech réznych roslinnych mieszanek A, B, C
(czosnek, oregano, oliwka), wzgledem sporulacji E. acervulina, E. maxima,
E. tenella. Badane byly nastepujace stezenia: A1/A2/A3: 100/1000/10000 ppm;
B1/B2/B3 40/400/4000 ppm; C1/C2/C3: 300/3000/30000 ppm, kontrola
negatywna PBS (NC), a takze kontrola pozytywna toltrazuril (PC). Dla

wykonania testu w dniu 0 wrazliwym ptakom podane zostato inokulum, w 6
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dniu oocysty zostaly pobrane i oczyszczone, w 7 dniu test zostal rozpoczety.
Mieszanina szczepéw Eimeria, zawierajgca E. acervulina, E. maxima,
E. tenella zostata zawieszona w PBS i przeniesiona do proboéwek tak, ze w
kazdej znajdowato si¢ w przyblizeniu 10,000 oocyst w przeliczeniu na 1 ml,
atakze 1 ml testowanego materialu wyciagu roslinnego (czosnek, oregano,
oliwka). Dwa powtorzenia byly przeznaczone na kazda testowana substancje.
Proébowki zostaty poddane inkubacji w 29°C. Kazdego dnia, przez trzy kolejne
dni, (to jest w 24, 48 1 72 godz.), wskaznik sporulacji E. acervulina, E. maxima
oraz E. tenella, zostat odnotowany w kazdej probowce i porownany do kontroli
bez dodatku testowanych substancji. Podsumowujace wyniki zostaty otrzymane
w formie wyliczonej wartosci kazdego: powtdrzenia/gatunku Eimeria.
W oparciu o procent sporulacji (S%) oraz zahamowania sporulacji (S1%), byt
analizowany efekt wptywu testowanych produktow na dynamike sporulacji.
Wysporulowane oocysty zostaly policzone, zostal obliczony procent
zahamowania sporulacji na podstawie rownan zaproponowanych przez Cedric
i wsp., (2018). Zastosowano nastgpujacy wzor: Zahamowanie sporulacji (SI1%)
= [(% sporulacji proby kontrolnej — % sporulacji grupy badanej)/ % sporulacji
proby kontrolnej] x 100

Tabela. 1: Wyniki testow sporulacji in vitro, obejmujace trzy rozne testowane
mieszanki roslinne i r6zne koncentracje ich sktadnikow.

% sporulacji|% sporulacji|% sporulacji|% zahamowania
po 24 h po 48 h po72h sporulacji po 72 h

Al 7.7 19.2 26.2 69.4

A2 11.2 15.3 28.2 67.1

A3 16.2 215 21.3 75.1

B1 4.8 23.8 27.5 67.9

B2 11.0 17.5 25.7 70.0

B3 10.2 16.7 22.3 74.0

Cl 175 30.2 37.5 56.2

Cc2 11.2 23.2 30.3 64.6
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C3 20.7 25.3 28.0 67.3
PC 0 0 0 100.0
NC 36.5 78.7 85.7

Czosnek odznaczat si¢ najlepszym wskaznikiem zahamowania sporulacji
w niskim st¢zeniu, co uczynito go dobrym kandydatem do testow in vivo (patrz
Tab. 1). W oparciu o wyniki tych badan, przygotowalimy mieszanke
ekstraktow z ro$lin (oznaczona, jako produkt M) o komplementarnych
wiasciwosciach. Oprdocz antykokcydiozowego wplywu zawartego w niej
czosnku, kurkumy oraz gozdzikow, dodany cynamon zrownowazy mikrobiote
oraz wzmocni reakcje odporno$ciowe u mtodych ptakow, natomiast gozdziki i

kurkuma beda dziata¢ przeciwzapalne i antyoksydacyjne.

Testy in vivo z mieszanka fitogenicznych dodatkow paszowych

W Meksyku zostaly przeprowadzone dwa testy, w celu zbadania
mieszanki M, sktadajacej si¢ z ekstraktow roslinnych i olejkoéw eterycznych
ktorych whasciwosci opisano wezesniej. W kazdej z prob 1 400 jednodniowych
kogutkéw linii Ross 308, zostalo podzielonych na 6 grup testowych,
umieszonych w 10 przedziatach po 40 ptakow /grupe testowa. Ptaki zywiono
mieszankg w formie sypkiej. W trakcie odchowu zastosowano pi¢é faz
zywienia: pre-starter (0-10 dzien), starter (11-21dzien ), grower (22-28dzien),
finiszer (29-42dzien ), mieszaka przed ubojowa (43-49 dzien). Od 21 dnia
odchowu dodawano do paszy50 ppm ksantofilu. Masa ciata i poziom spozycia
paszy byly monitorowane na kazdym etapie cyklu produkcyjnego, aby uzyskac
w odniesieniu do kazdej fazy zywienia nastgpujace wskazniki: $miertelnosc,
przyrosty masy ciala oraz wskaznik konwersji paszy. W rzezni (49 dzien)
u swiezo ubitych ptakow bylo mierzone ubarwienie skory w systemie L*, a*,

b* (CIELAB) (2 ptaki z przedzialu, 20 pomiaréw/ grup¢ testowa). Zarazenie
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oocystami per os (E. acervulina- 100 000 oocyst, E. tenella- 20 000 oocyst,
E. maxima- 20 000 oocyst) miato miejsce w 14 dniu, dla wszystkich zarazanych
grup. W trakcie eksperymentu obliczano koncentracjg oocyst w przeliczaniu na
gram katomoczu (OPQG), z wykorzystaniem komory MacMastera i rutynowych
procedur, w dniu 14, przed zarazeniem (-1D), w dniu 18 (+4 DPI- Day Post
Inoculation), w dniu 19 (+5 DPI), w dniu 20 (+6 DPI), w dniu 21 (+7 DPI),
w dniu 28 (+14 DPI), w dniu 35 (+21 DPI) oraz w dniu 42 (+28 DPI). Klasyczne
badanie skoringowe wedtug Johnson i Reid (Johnson i Reid, 1970) zostalo
przeprowadzone w 21 dniu (+7 DPI), w dniu 28 (+14 DPI), w dniu 35 (+21
DPI) oraz w dniu 42 (+28 DPI) na 1 ptaka/przedziat, to jest 10 osobnikow na
probe. W celu oceny zywotnosci oocyst, monitorowano integralnos¢ ich bton
od 7DPI w kazdym dniu ich pobrania. Do analizy statystycznej zastosowano
jednoczynnikows analize wariancji z zastosowaniem testu wielokrotnych
porownan Tukey’a Kramera lub test najmniejszej istotnej rdznicy Fishera
(LSD). Za réznice istotna statystycznie przyjeto poziom istotnosci P<0,05.

A. Pierwszy uktad do$wiadczalny (proba A)

W pierwszej probie utworzono 6 grup:

1. C: kontrolna- bez zarazenia kokcydiami, bez kokcydiostatykow;

2. NC: kontrola negatywa zarazona kokcydiami, bez kokcydiostatykow;
3. PC: kontrola pozytywna NC + 110 ppm monenzyny;

4. M 100: NC + M (mieszanka badanych roslin) w pelnej dawce (100%)
od 0 do 49dniga;

5. M 75 : NC + M w petnej dawce od 0 do 28 dnia i 75% od 28 do 49dnia;
6. M 50: NC + M w pelnej dawce od 0 do 28 dnia, 75% od 28 do 42 dnia

oraz 50% od 42 do 49dnia.
Pomimo zarazenia kokcydiami grup 2-6, nie stwierdzono istotnych

roznic w $miertelnosci, pomiedzy grupami doswiadczalnymi. Liczbowo,

-104 -



najnizsza $miertelno$¢ zostala odnotowana w grupach C, PC 1 M 100 natomiast
najwyzsza w kontroli zarazonej nie otrzymujgcej monenzyny (NC). Zgodnie
Z oczekiwaniami zrazenie kokcydiami miato negatywny wptyw na parametry
zootechniczne. W zadnej z testowanych grup w okresie od 0 do 49 dnia $rednie
spozycie paszy nie zmienilo si¢ istotnie. Wykazano, ze zarazenie kokcydiami
wplywato natomiast na obnizenie si¢ masy cialta od 28 dnia do konca
doswiadczenia. Grupy PC, M100 oraz M75 utrzymywaty mase¢ ciata na tym
samym poziomie co grupa kontrolna C. Grupa M50 nie r6zni si¢ znaczgco do
C i zadnej innej, jednakze w 49 dniu, masa ciata ptakow tej grupy byta liczbowo
nizsza, niz w PC, M100 oraz M75 (C=3037.5g, NC=2761.2g, PC=2989.0 g,
M100=3039.99, M75=3064.3g, M50=2941.5g; p<0.05). Na koncu
doswiadczenia, FCR nie ulegt znacznemu pogorszeniu w zadnej z testowanych
grup, tak byto do 42 dnia (dane nie zamieszczone). Liczbowo, grupa NC
odznaczata si¢ najgorszym FCR, kazda inna miala co najmniej 0.10 punktow
ponizej tej wartosci, bardzo blisko do wyniku uzyskanego w grupie C.
W przypadku oceny wybarwienia skory, w oparciu o miar¢ b* (z6ttos¢), NC
mialo znacznie poglebiong z6itos¢ skory, w pordownaniu do C, podanie
mieszanki M50 nie spowodowalo zadnego polepszenia, jednakze wartosé
pomiaru b* kazdej innej grupie byla na tym samym poziomie, jak b* kontroli C
(C=27.13, NC=22.35, PC=27.54, M100=27.43, M75=26.36, M50=24.83,
p<0.001) (Tab.2).
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Tab. 2: Wyniki zootechniczne oraz dotyczace barwy skory w probie A

Grupa c NC PC M100 M75 M50 P
f:: ciala(®) | 435105 |433:05 |433:05 43404 |436:06 |a31:10 |057
Masa ciala (g) [ 742520 615240 | 3598240 |608£30 | 605260 |S62£40 | oo
w 21dniu a b b b b b -
g S5 ) . i}
Masa ciala ®) | 1 )13, 99 5 [P0 | 1940465 1265265 a|1244=77 a | 1215 60 a | <0.001
w 28 dniu b
Masa ciala (g) | 2191 = 4] | 1936  266| 2171 £ 2662304 = 184 2385 & 209|225 % 277 | o o0
w 42 dniu ah b ab a a ab "
: 52 77 72

Masa ciala (g) | 3038 = I31 | 2761 = 348| o000 13040 = 52| 3064 = 327 | 2942 = 223| o o
w 49dniu a b a a ab
Smiertelnosé - - - - e

45 6.75 425 400 6.50 575 022
(%)
Spozycie
et 0491 016+ 1751108464 |1212+67 [1226+43 (1207245 [1191+52 | 095
(g/dziei)
FCR  049/19%0  =(215% #2017 #2003  £[19%  =|201 %[ .
dniu 0264 0.286 0.097 0.089 0.156 0.193 :
b* w49 dniu |27.13 %238 (2235 £ 1.97| 2754 £208| 2743 £ 2.66 | 2636 £ 143 | 2483 £ 231 o

a b a a a b

Dane zostaby usrednione £5 D (odchylenie standardove). a, b, ¢ wskazuig istome réznice przy p < 0.05%
Zmiennos¢ w wydalaniu oocyst byla wysoka w ciagu calego
doswiadczania (Wspdlczynnik zmiennosci-CV) wahat si¢ w szerokich
granicach od 65% do 259%). Cztery dni po zarazeniu, ptaki z grupy NC
wydalaty oocysty w kale, w innych grupach nie odnotowano tak wczesnego ich
wydalania. Siewstwo oocyst rozpoczeto si¢ dzien pozniej, bez réznic migdzy
grupami. W 6 DPI, OPG w katomoczu zebranym od ptakéw z grup PC, M100,
M75 oraz M50 byto liczbowo powyzej NC. Szczyt wydalania oocyst nastapit 7
DPI, OPG w grupie NC byl on najwyzszy, we wszystkich innych oscylowaty
one pomiedzy C i NC bez réznic pomiedzy PC i innymi uktadami
doswiadczalnymi. Po tym terminie nie odnotowano znaczacych réznic w ilosci
oocyst / g kalomoczu, jednakze wskaznik zywotno$ci oocyst byt zmniejszony

we wszystkich grupach otrzymujacych dodatek testowanej mieszanki M w
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porownaniu do kontroli negatywnej NC (p< 0.001 w 21 oraz 28 dniu po
zarazeniu) (Tab. 3).

Tab. 3: Sumarvczne wyvdalanie cocyst/ g katomoczu oraz poziom zywotnosci oocyst w probie A

]c INC IPC |.\uoo Ims |.\xso Ir
Oocysty/ g kalomoczu (% CV)
1D 0 0 0 0 0 0 :
Oa 390 b|{0a Oa Oa Oa
+4DPI ) <0.001
0 28660  [134110 77455 170620 213 805
+SDFI (157.8% | (1655% | (983% (65.3%) a0 |92
0a 49 735|835  240[68  500|71485 70 42
5O DE ©31%ab |(1230%b |557%ab | @ic%ab |@s7gab | 0%
0a 624 740|268 805|220 735(227 a0z %0
1D 766%b | (137009 ab | @699 ab | (127.9% ab | G40%ab | <*%
0 15175 3440 2350 40390 24775
+*UDH @i5%  |aseow |wmsiw  |aeew |usriwm |99
0 800 660 190 70 335
+21 DF1 a341% |ossow  |aossw  |amew |cnrw |92
150 840 810 440 250 1455
a8 DEL asro%) |04saw  |asew  |ausw  |amiw  |azew |92
% zywotnoi¢ oocyst
+7DPI ) 470 59.5 196 59.6 55.9 011
+14DPI |- 23.0 185 210 181 185 0.36
+21DP1 |- $64a 4300 1625b  |1385b  |1900b | <0.001
+28DPI  |311b S18a 2154b  |200b 275b 2400 <0.001

Dane dotyczace OPG sa zaprezentowane jako srednie geometrycana 2 podanym wepdltczynnilaem zmiennosa (C1)
Litery 2 b, c wskazuja maczace romice przy  p<0.05%. DPE (days post-moculation) - dmi po eksperymentainym zarazenm

Maksymalna warto§¢ zmian patologicznych w jelitach (warto$¢
skoringu) zostata stwierdzona w 21 dniu zycia ptakow czyli po 7 dniach, od
wykonanego w 14 dniu zycia zarazeniu Kkontrolnym. We wszystkich
utworzonych grupach doswiadczalnych stwierdzono zmniejszenie nasilenia
zmian anatomopatologicznych w jelitach. Co ciekawe w 14 dni po zarazeniu

(ptaki w wieku 28 dni), w trzech grupach suplementowanych ekstraktami
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ro$linnymi (grupa 4, 5 i 6) stwierdzono nizszy, w poréwnaniu do NC oraz PC
(suplementowanych monenzyng) indeks skoringowy. Obnizenie dawki
ekstraktow roslinnych (100% w M100 do 75% w M75 oraz M50) od 28 do 42
dnia nie spowodowato zadnych zmian wzgledem przywrdcenia integralnosci
jelit (Tab. 4).

Tabela. 4: Ksztattowanie sie wartosci indeksu skoringowego (wg Johnson i Reid) w
probie A.

C NC |PC |M100 | M75 | M50

Dwunastnica 00 |14 |12 |07 09 |07

Jelito czcze 00 |06 [1.0 |O0.7 05 |07
W21d | Jelito biodrowe 00 |03 (01 |01 04 |0.2
+7 DPI :

Jelita slepe 00 |08 |05 |08 1.1 |09

Indeks skoringowy 00 131 |28 |23 29 |25

Dwunastnica 00 |11 |07 |06 06 |0.8

Jelito czcze 0.0 |05 (0.2 |0.0 04 |04
W 28d | Jelito biodrowe 00 (03 |02 |00 00 |00
+14 DPI -

Jelita slepe 0.0 |07 |07 |0.2 0.6 |0.7

Indeks skoringowy 00 |26 |18 |os 16 11.9

Dwunastnica 00 |06 (02 |01 01 |04

Jelito czcze 00 |01 (00 |01 02 |01
W 35d | Jelito krete 0.0 |02 (0.0 |0.0 0.0 |0.0
+21 DPI -

Jelita slepe 00 |03 (01 |01 01 |04

Indeks skoringowy 00 |12 lo3 |o3 04 |09
W 42d Dwunastnica 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
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+28 DPI | Jelito czcze 00 |01 |00 |0.0 0.0 (0.0

Jelito biodrowe 0.0 |00 [0.0 |0.0 0.0 |0.0

Jelita $lepe 0.0 |02 |00 |0.0 0.0 |0.0

Indeks skoringowy 00 los loo |oo 00 |0.0

B. Drugi uklad doswiadczalny (préba B)

Drugi uktad doswiadczalny obejmowat 6 grup:

1. C:kontrola bez zarazenia kokcydiami, bez kokcydiostatykow;

2. NC: kontrola negatywna zarazona kokcydiami, bez kokcydiostatykow;

3. PC: NC + 60 ppm salinomycyny;

4. M 100: NC + M (mieszanka badanych roslin) w petnej dawce (100%) od 0
do 49dnia;
M75: NC + M 75% od 0 do 49dnia
M50: NC + M 50% od 0 to 49dnia.

W tym doswiadczeniu, $miertelnos¢ w poszczegélnych grupach
ksztaltowala si¢ na poziomie ponizej 4,5%, bez istotnych roznic pomigdzy nimi.
W wieku 28 dni, zarazenie kontrolne kokcydiami wyraznie pogorszyto
parametry zootechniczne, a wszystkie zastosowane w paszy suplementy
zmniejszyly negatywne oddziatywanie inwazji na mase ciala kurczat. Masa
ciata w grupie M100 w 28 dniu byta podobna do C, z drugiej strony w grupach
M75, M50 oraz PC stwierdzano posrednie masy ciata. W 42 oraz 49 dniu, ptaki
grupy PC mialy najwyzsza maseg ciata. Koncowo, masy ciata grup M100, M75
oraz M50 byty posrednie migdzy grupa C oraz PC z kolei najnizsza masa ciata
zostala odnotowana w grupie NC (C=2880; NC=2806; PC=3033; M100=2997,
M75=2973; M50=2938; p<0.001). Obnizenic dawkowania produktow
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fitogenicznych na koncu cyklu produkcyjnego nie miato wptywu na koncowsg
mas¢ ciata, jednakze widoczny byl trend w postaci liczbowego obnizania
koncowej masy ciata przy obnizaniu dawki testowanego produktu M. W tej
probie, $redni pobor paszy byl najnizszy u ptakow z grupy kontrolnej C,
najwyzszy dla PC oraz M75, a wszystkie inne grupy mialy wartosci posrednie.
FCR 0-49 dzien byl wyraznie najwyzszy dla NC, natomiast dla wszystkich
innych grup znajdowat si¢ na tym samym poziomie. Obnizenie koncentracji
sktadnikow fitogenicznych, zmniejszyto liczbowg warto$¢ wskaznika FCR. W
odniesieniu do barwy skory, eksperyment ten potwierdzit pogorszenie jakos$ci
tej parametru po zarazeniu kokcydiami. Odnotowano, ze dodatki zastosowane
w grupach PC, M100 oraz M75 umozliwily przywrdcenie tego parametru na
poziomie jednakowym z b* natomiast w grupach C, M50 wskaznik ten osiggat

warto$ci posrednie (Tab. 5).

Tab. 5: Wb-‘niki zootechniczne oraz dane dotvezace barwy skory w probie B.

C NC PC M100 M75 M50 P
i_l‘:f; dah @ | 307506 (380203 [390:04 |386:06 |[389+03 |388204 [020
Masa ciala (@) | 715232 [623237 638230 |33+ 629213 618235 | o000
wald a b b b b b

ﬁ_l?_.f;dd”’ ® | 11774582 [ 1009£30¢ | 1111540b | 1123425 ab | 11002 34b | 1058 £67 g | <0.001

Masa ciala (g) | 2259 = 94

wd2d ah 2185 =42b | 2311 =66 [2309=40a [2303=9/a |2239=63ab|=0.001

Masa ciala (g) | 2880 + 137 | yg06 0 53¢ | 30332 98a | 2097275 ab | 2973277 ab | 2938 71ab | <0.001

w49d be
(S;:;" telnosé | 400 450 3.50 325 375 400 028
Spoivcie paszy

0-49 dzien | 123.5+7b [125.0=2ab| 12692 a |1252=2ab |1261=2 a |[1253=2ab | <005
(g/dzien)
FCR 0-4%d 2129 (2212 = (2077 =(2.073 = (2105 = 00047 ) 2.117 +

009 a 0.061 b 00452 00552 a 0043 a =0.001
b+ w49d 261922359 531 =197( 26352 243 | 33882257 |55y 5725082202 g0y

Dane zostaty usrednione +SD (standard deviation). a, b, ¢ wskazuja wyrazne r6znice w p<0.05%.
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Potwierdzono, ze przed zarazeniem eksperymentalnym w 14 dniu u
ptakow rozwijala si¢ inwazja terenowymi szczepami kokcydii, co potwierdzito
badanie wykonane na jeden dzien przed infekcja. W drugim eksperymencie
(proéba B), siewstwo oocyst bylo bardzo zréznicowane w poszczegdlnych
grupach (CV od 61% do 256%). Szczyt wydalania oocyst pojawit si¢ w 5 DPIL.
W tym dniu efekty stosowania suplementéw nie byty istotne. W 4 DPI,
produkty fitogeniczne (grupy M100, M75 oraz M50) zmniejszyty wydalanie
oocyst w porownaniu do grup NC oraz PC. W 7 DPI, warto$ci byly posrednie
pomiedzy C a NC, natomiast PC oraz M50 nie r6znily si¢ istotnie od NC. W 14
oraz 21 DPI, wskaznik zywotnosci oocyst ulegl obnizeniu we wszystkich
grupach otrzymujacych produkty fitogeniczne w porownaniu do NC (p< 0.01
21 oraz 28 dzien po badaniu). Rezultaty dla PC byly trudniejsze do interpretacji
(Tab. 6).

Tabela. 6: Sumaryczne wydalanie oocyst/ g katomoczu oraz poziom zywotnosci oocyst
W probie B

| ¢ | Nc | pPCc | mM100 | M75 | M50 | P
Oocysty/ g katlomoczu (% CV)
1D 122 16 45 105 60 104 0.98

(255.7%) | (228.6%) | (169.3%) | (196.3%) | (263.9%) | (194.6%)
4 332 13010 11 020 4 405 2235 3400
(233.8%) | (90.1%) | (167.5%) | (135.7%) | (74.6%) | (188.1%) | <0.05
DPI
a c c bc ab ab
+5 1530 354175 | 297 045 | 289890 | 327 350 | 404 500
DPI | (83.9%) | (112.9%) | (135.6%) | (94.6%) | (80.5%) | (85.8%)
+6 5280 197 160 67 925 67 600 99 560 80 435
DPI | (68.3%) | (173.7%) | (80.1%) | (60.7%) | (137.0%) | (91.9%)
+7 36 950 179335 | 149110 93 270 97 810 129 295
(78.7%) | (57.7%) | (114.6%) | (43.4%) | (51.5%) | (96.6%) | <0.05
DPI
a b b ab ab b
+14 25305 9 365 16 315 3790 4 660 3115
DPI | (242.6%) | (125.7%) | (123.4%) | (120.3%) | (116.4%) | (82.7%)

0.08

0.16

0.38
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21 | 1990 970 1543 845 465 260 | om
DPI (107.3%) (153.3%) (249.8%) (201.9%) (184.2%) (156.2%) :
128 | 1225 215 50 350 1100 65 028
DPI (168.8%) (168.4%) (216%) (178.8%) (259.8%) (181.5%) :
% zywotnosci oocyst

+7

oo sz 47.9 483 453 527 475 | 017
511)411 29.1ab | 53.1a | 354ab | 27.1ab | 22.0b | 23.1b | <0.01
Jlr)lz,} 235ab | 379a | 491a | 163b | 139b | 190b | <0.01
+ 28

T 180 317 20.0 113 20.0 157 | 021

Dane dotyczace OPG sg zaprezentowane jako srednie geometryczna z podanym
wspotczynnikiem zmiennosci (CV). Litery a, b, ¢ wskazuja znaczace réznice przy
p<0.05%. DPI (days post-inoculation) - dni po eksperymentalnym zarazeniu

Maksymalny wskaznik nasilenia zmian patologicznych w jelitach
(warto$¢ indeksu skoringowego) po zarazeniu kontrolnym w 14 dniu zostat
stwierdzony w 7 dniu po challengu. Wszystkie kuracje zywieniowe
spowodowaly zmniejszenie ilosci zmian patologicznych. W 14 DPI, trzy
kuracje z ekstraktami ros§linnymi charakteryzowaty si¢ obnizonym indeksem
skoringowym w poréwnaniu do NC oraz grupy PC, suplementowanej
salinomycyng. Obnizenie dawki ekstraktow roslinnych w M75 oraz M50
W poréwnaniu do M100 nie mialo wplywu na maksymalng warto§¢ zmian
patologicznych osiggnigta 14 DPI jednakze obnizyto regeneracje blony
sluzowej jelit (Tab.7).

Tabela. 7: Ksztaltowanie si¢ wartosci indeksu skoringowego (wg Johnson i Reid) w
probie B.

C | NC | PC | M100 | M75 M50

W 21d Dwunastnica 0.3 2.8 2.0 2.1 2.1 2.3
+7 DPI

Jelito czcze 01 (04 |04 0.9 0.8 0.6
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Jelito biodrowe 00 |03 |04 0.0 0.1 0.4
Jelita $lepe 0.0 0.6 0.5 0.4 0.5 0.2
Indeks skoringowy |55 198 (20 |21 |21 |23
Dwunastnica 0.6 1.1 1.2 1.3 0.9 1.0
Jelito czcze 0.1 1.2 0.7 0.6 0.7 1.1
W 28d | Jelito biodrowe 0.2 0.7 0.8 0.2 0.2 0.5
+14 DPI [
Jelito $lepe 0.0 |05 0.6 0.3 0.6 0.6
Indeks skoringowy |59 |35 |33 (24 |24 |23
Dwunastnica 05 (08 |0.6 0.4 0.4 0.9
Jelito czcze 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4
W 35d | Jelito biodrowe 04 |04 |03 0.0 0.0 0.1
+21 DPI [—
Jelito slepe 0.7 0.5 0.1 0.3 0.6 0.2
Indeks skoringowy |49 120 (14 |10 |14 |16
Dwunastnica 02 |05 |05 0.2 0.2 0.3
Jelito czcze 01 (02 |03 0.2 0.5 0.4
W 42d Jelito biodrowe 02 |02 |0.2 0.1 0.0 0.1
+28 DPI [——
Jelita slepe 04 |05 0.1 0.3 0.3 0.3
Indeks skoringowy |59 114 (11 |08 |10 |11

Dyskusja i wnioski
Dzigki szerokiej i wnikliwej analizie danych piSmiennictwa dotyczacych
aktywnych fito-sktadnikow, test in vitro pozwolil autorom na opracowanie

optymalnej mieszanki opartej na potaczeniu olejku czosnkowego z innymi
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ekstraktami ro§linnymi do pierwszej tury badan in vivo. W przeprowadzonych
badaniach in vivo, zgodnie z danymi pis$miennictwa, szczyt wydalania oocyst
pojawit si¢ od 5 do 7 DPI. W obu probach (A i B) produkty fitogeniczne w
najwyzszych dawkach miaty taki sam wplyw na wydalanie oocyst, jak badane
kokcydiostatyki jonoforowe (monenzyna lub salinomycyna).

W 2ldniu zycia, pomimo ro6znic pomigdzy grupami w poziomie
wydalania oocyst, wszystkie zarazone ptaki mialy nizsza masg ciala, w
poréwnaniu z kurczgtami w grupie kontrolnej i takimi samymi warto$ciami
indeksoéw skoringowych. Wyniki badan wlasnych w tym zakresie potwierdzaja
stanowisko Chassera 1 wsp. (2020), ktérzy podkreslali, trudnosci
W wyciagnieciu wnioskoOw odnosnie oceniania preparatow zawierajace wyciagi
ros§linne jedynie na podstawie porownywania masy ciata i stopnia nasilenia
zmian anatomopatologicznych w jelitach. Cytowani autorzy wskazujg na
potrzebe okreslania dynamiki wydalania oocyst w czasie, w potaczeniu z ocena
wskaznikéw produkcyjnych oraz indeksow skoringowych, aby poprawnie
zdefiniowac rzeczywisty efekt skutecznego dziatania aktywnych komponentow
preparatow fitogenicznych.

Jak juz wcze$niej wspomniano, nasilenie zmian patologicznych w
jelitach nie réznito si¢ w 7 DPI, jednak po podaniu testowanej mieszanki
wyciggow z zidl, niezaleznie od dawki, zostala zaobserwowana szybsza
regeneracja niz w przypadku stosowania uzytych w eksperymentach
kokcydiostatykéw jonoforowych Iub niezastosowania zadnego dodatku. To
zjawisko moze by¢ wyjasnione dzieki przeciwzapalnym i antyoksydacyjnym
wlasciwos$ciom czosnku i eugenolu (Kim i wsp., 2013; Youssefi i wsp., 2023)
oraz Wwptywowi aldehydu cynamonowego na mikrobiote 1 wsparcie
integralnosci jelitowej (Orengo 1 wsp., 2012; Yang i wsp., 2020). To wlasnie

szybkie przywrocenie funkcji jelit pozwolito ptakom w krétkim czasie osiggnac
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mase ciata grupy kontrolnej C oraz jej FCR w okresie od 0-49 dnia.
Potwierdzono, Zze w obu schematach doswiadczalnych (proba A i B) poprawa
przyrostow byla na poziomie, takim, jak przy podawaniu kokcydiostatykow
jonoforowych.

Wyniki potwierdzity rowniez dostateczng dawke aktywnych sktadnikow
W opracowanym przez nas preparacie ziotowym (M100), ktory efektywnie
zmniejszyt wydalanie oocyst i wspierat zdrowie jelit. Co ciekawe, w pierwszej
probie, wraz ze zmniejszajacg si¢ dawka sktadnikow czynnych, mimo bardzo
dobrych wynikéw w odniesieniu do tempa przyrostow w trakcie odchowu,
ubarwienie skory pogarszato si¢ wraz z obnizeniem dawki (grupy M75 i M50).
Sugeruje to potencjalnie negatywny wplyw na integralnos¢ jelit oraz/ lub
wskaznik oksydacji ptakow, gdy stezenie aktywnego komponentu jest zbyt
niskie, a co za tym idzie, potwierdza potrzebe zachowania petnej dawki badanej

mieszanki od poczatku do konca cyklu produkcyjnego.
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KAMIEN MILOWY W IMMUNOPROFILAKTYCE KOKCYDIOZY
KURCZAT BROJLEROW: EVANOVO®

Trendy w zapobieganiu kokcydiozie

Kokcydioza stanowi jeden z gléwnych problemoéw zwigzanych z
przewodem pokarmowym ptakow, prowadzac do uszkodzenia enterocytéw i
naruszenia integralnosci jelit. Zmiany patologiczne, stan zapalny, zmniejszone
wchlanianie oraz wynikajacy z nich nadmiar sktadnikow odzywczych w §wietle
przewodu pokarmowego przyczyniaja si¢ do wzmozonego namnazania Si¢
pewnych grup bakterii, w szczegdlnos$ci Salmonella spp. (Takimoto i wsp.,
1984), Escherichia coli (Nakamura i wsp., 1990) a, przede wszystkim,
Clostridium perfringens (Porter i wsp., 1998). Z tego wzgledu, wybor metod
profilaktyki i kontroli kokcydiozy jest jedna z kluczowych decyzji
wptywajacych na wyniki — zootechniczne i finansowe w produkcji kurczat
brojleréw.

Tradycyjnie uwaza sig, ze programy profilaktyki oparte na podawaniu
kokcydiostatykow w paszy zapewniajg wystarczajacy poziom Kontroli
kokcydiozy. Zaobserwowano jednak narastajacg oporno$¢ pierwotniakdw
z rodzaju Eimeria na produkty z tej grupy, nawet przy stosowaniu strategii
rotacyjnych w ramach cyklu produkcyjnego i pomigdzy cyklami.

Opornos$¢ ta wynika z ciaglego i nadmiernego stosowania wcigz tych

samych zwigzkéw kokcydiostatycznych — w ciggu ostatnich 30 lat nie
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wprowadzono zadnych nowych substancji czynnych o takiej aktywnosci.
Ponadto, caty czas zyskuje na popularnosci wymoég konsumentoéw i witadz, aby
produkty pochodzenia zwierzgcego byly produkowane bez stosowania lekow -
w tym antybiotykow i kokcydiostatykow. Ryzyko zanieczyszczenia produktow
przemystu drobiarskiego kokcydiostatykami jest trudne do pominigcia ze
wzgledu na wysokie dawki tych produktow wymagane do osiagnigcia
satysfakcjonujacego poziomu kontroli kokcydiozy — dlatego tez poszukiwane
sg inne rozwigzania tego problemu.

Jedna z najciekawszych alternatyw staje si¢ zastosowanie w stadach
brojlerow kurzych zywych szczepionek przeciwko kokcydiozie (Ryc.l.).
Podejscie to cechuje sie wysoka skutecznoscia (takze w kontek$cie
lekoopornos$ci pasozytow z rodzaju Eimeria) i pozwala sprosta¢ wspomnianym
wczesniej nowym oczekiwaniom wobec produktow stosowanych w celu

kontroli kokcydiozy.

Warto$¢ Swiatowego rynku (w milionach Euro) produktow przeciwkokeydiozowych i
szczepionek przeciwko kokcydiozie w latach 2016-2022.*

000 3723 369,7 i e 357.3
o 495
N 3.2 46,3 . Rok 2022:
- Swiatowy rynek

 Produkty prreciwkokeydiorowe W Secoepionks

*Dose Derw Fhasreceutical compenks CEESA

Rycina. 1. Warto$¢ §$wiatowego rynku (w milionach Euro) produktow
przeciwkokcydiozowych i szczepionek przeciwko kokcydiozie w latach 2016-2022.
Dane Pharmaceutical companies CEESA.
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W ostatnich latach szczepienia metoda in Ovo cieszg sie coraz wiekszym
zainteresowaniem producentéw drobiu. Jako metoda indywidualna, jest ona
precyzyjna, wysoce niezawodna, a czesto takze tansza w porownaniu do innych
technik wakcynacji. Z tego wzgledu, szczepionki przeciwko kokcydiozie
ptakoéw zawierajace atenuowane, tak zwane ,,szczepy wczesne” (o skroconym
cyklu rozwojowym) i zaprojektowane do podania in ovo staja si¢ jedng z
interesujgcych mozliwosci kontrolowania choroby.

HIPRA, jako producent biofarmaceutykow  weterynaryjnych
specjalizujacy si¢ w prewencji chorob zwierzat, od wielu lat ma znaczacy wktad
w promocj¢ zdrowia jelit U drobiu. Firma wprowadzila na rynek szczepionki
przeciwko kokcydiozie kurczat - produkty te cechuje wysoka skuteczno$é i
bezpieczenstwo (EVALON®, EVANT®, HIPRACOX®).

Jako nastgpny krok w promocji zdrowia jelit, HIPRA wprowadzita na
rynek nowa szczepionke przeciwko kokcydiozie kurczat, zaprojektowana

specjalnie do podania in ovo: EVANOVO®.

EVANOVO®: klucz do sukcesu podawanej in ovo szczepionki przeciwko
kokcydiozie!

Szczepy wrazliwe 1 atenuacja poprzez skrocenie cyklu rozwojowego:

Zastosowanie = szczepOw  szczepionkowych — wrazliwych  na
kokcydiostatyki i atenuowanych przez skrocenie ich cyklu rozwojowego,
(Jeffers T., 1975) zmniejsza lekoopornos¢ na drodze rekombinacji ze szczepami
terenowymi (Shirley i wsp., 2007). Wprowadzenie do $rodowiska szczepow
wrazliwych  zmniejsza presje  selekcyjng  wywotang  stosowaniem

kokcydiostatykoéw (Chapman i wsp., 1997).
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W zwigzku z tym, idealnym rozwigzaniem jest zastosowanie w
szczepionce  wylacznie  szczepéw  wrazliwych  na  kokcydiostatyki

atenuowanych ta metoda.

Oczyszczanie roztworu szczepionki:

Zapewnienie bezpieczenstwa szczepionki ma kluczowe znaczenie dla
jakosci produktu. Niezmiernie waznym jest uniknigcie obecnosci W
szczepionce  wszelkich  zanieczyszczen— w  szczegbélnosci  innymi
mikroorganizmami i materiatem organicznym.

Oczyszczanie metodami innymi niz przez uzycie $rodkow
przeciwdrobnoustrojowych 1 innych zwigzkéw chemicznych pozwala na
otrzymanie szczepionki, ktéora nie wchodzi w interakcje z produktami
zawierajacymi zywe organizmy (zywe szczepionki przeciwbakteryjne,

probiotyki, etc.).

Szerokie spektrum ochrony:

Ze wzglegdu na brak zjawiska odpornosci krzyzowej miedzy
poszczegdlnymi gatunkami, kluczowe znaczenie dla skutecznosci zywej
szczepionki ma umieszczenie w niej gatunkow kokcydiow zapewniajacych
ochrong przeciwko wszystkim typom uzytkowym kur.

W przypadku brojlerow, szczepionka musi zawiera¢ najczeSciej
wystepujace gatunki powodujace kliniczng kokcydioze: Eimeria acervulina, E.
maxima oraz E. tenella. Niemniej istotna jest ochrona przed inwazjami o
przebiegu podklinicznym, gatunkami takimi jak np. E. praecox, ktore

negatywnie wptywaja na wydajno$¢ kurczat brojlerow. (Ryc.2.).
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Gansiny EVANOVO® ONE  ONLY

1) SKLAD GATUNKOWY SZCZEPIONEK

D AN0AC NG INWAZIS WYWOINYNANS Dr2el nawalnimazych
ol £imene spp. v lermach brodlerow hurzych

Rycina. 2. Zachorowalno$¢ na inwazje wywotywane przez wyszczeg6lnionych

przedstawicieli rodzaju Eimeria na fermach brojlerow kurzych w Belgii, Hiszpanii,

Wtoszech, Francji tacznie w Unii Europejskiej oraz USA

Jednoczesne stosowanie z innymi szczepionkami podawanymi in ovo:

Aktualna strategia wykorzystania urzadzen do szczepien in ovo zostata
wprowadzona gléwnie z mys$la o podawaniu szczepionek wektorowych (takich
jak szczepionka przeciwko chorobie Mareka — osobno lub razem ze szczepionkg
przeciw rzekomemu pomorowi drobiu i/lub szczepionkg przeciw chorobie
Gumboro) lub szczepionek przeciw chorobie Gumboro w postaci kompleksu
immunologicznego lub kombinacji wymienionych.

W zwigzku z tym, szczepionka przeciwko kokcydiozie kurczat do
podania in ovo nie powinna wptywaé na stabilno$¢ i bezpieczenstwo
powyzszych szczepionek, stwarzajgc mozliwo$¢ jednoczesnego ich podania.

Ponizej przedstawiono wykresy podsumowujace rezultaty zastosowania

poszczegdlnych kombinacji szczepionek.
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Rycina. 3. Wylggowo$¢ i odsetek pisklat po brakowaniu w zaleznosci od kombinacji
szczepionek
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Rycina. 4. Ksztattowanie si¢ $redniej liczby oocyst w $cidtce kazdej szczepionej
grupie w kolejnych tygodniach odchowu.
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Rycina. 5. Miana przeciwciat przeciwko wirusowi ND w ostatnim dniu badania (45
dni po wykluciu). Do oznaczen uzyto komercyjnego zestawu ELISA BioCheck® NDV
firmy Biocheck.
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Rycina. 6. Miana przeciwcial przeciwko wirusowi IBD w ostatnim dniu badania (45
dni po wykluciu). Do oznaczef uzyto komercyjnego zestawu ELISA BioCheck® IBD
CK113 firmy Biocheck.
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Podanie — klucz do sukcesu procesu szczepienia

Proces szczepienia in ovo przeprowadza sie w fazie transferu, w
zakladzie wylegowym, przy przenoszeniu jaj z aparatow legowych do aparatow
klujnikowych - najczgsciej pomiedzy 18. a 19.5 dniem rozwoju zarodkowego.
Szczepionki przeciwko innym chorobom, takim jak choroba Mareka, choroba
Newcastle czy IBD, podawane in ovo moga mie¢ odpowiednig skuteczno$¢ po
podaniu zarodkom.

Szczepionki przeciw kokcydiozie kurczat do podania in 0vo zawieraja
zywe oocysty pasozytow z rodzaju Eimeria i — w zwiazku ze swoim
mechanizmem dzialania - powinny by¢ podane do jamy owodni. W ten sposob
zarodek pobierze roztwor szczepionki doustnie, a po wykluciu rozpocznie sie
replikacja szczepdw szczepionkowych w jelicie pisklecia.

Wysoce pomocne przy optymalizacji procedury szczepienia moze by¢
wstepne okre§lenie miejsca iniekcji szczepionki. Taka ocena umozliwia
okreslenie, w jakiej czesci jaja szczepionka zostata podana do jamy owodni, a
nastepnie podjecie dziatan zwigkszajacych ten odsetek — takich jak kalibracja
sprzetu - pozwalajac na maksymalnie precyzyjne podawanie szczepionki przez
urzadzenie. Z tego wzgledu, wszystkie dostepne na rynku urzgdzenia do
podawania szczepionek in ovo mogg postuzy¢ do podania szczepionki przeciw

kokcydiozie kurczat z osiagnieciem znakomitych efektow.

Dos$wiadczenia terenowe szczepionki EVANOVO®

Celem badania bylo okreslenie i poréwnanie produkcyjnosci brojlerow
kurzych zaszczepionych szczepionka in ovo przeciw kokcydiozie,
EVANOVO®, w stosunku do zwierzat zaszczepionych innym preparatem,

podawanym w formie oprysku wielkoczasteczkowego - szeroko stosowanym w
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ostatnich latach. Do$wiadczenie przeprowadzono w Hiszpanii, na kilku
fermach nalezacych do tego samego podmiotu.

Badanie przeprowadzono w 2022. Objeto ono 70 stad, niemal 1 700 000
kurczat zaszczepionych preparatem EVANOVO® i okoto 1 400 000 brojlerow
zaszczepionych opryskiem wielkoczasteczkowym.

Szczepienie in ovo przeprowadzono przy uzyciu konwencjonalnego
urzadzenia  (EMBREX INOVOJECT®);  jednocze$nie  podawano
immunokompleksowg szczepionke przeciw IBDV.

Podsumowanie uzyskanych rezultatow przedstawiaja nastgpujace

wykresy:
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Test: Kruskal cykl 2, )
Istotnos$¢ p<0.05 (rone litery )

Rycina. 7. Upadki ogotem w procentach
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Rycina. 8. Srednie dzienne przyrosty, gramy/dzief
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EVANOVO®

Spray
cvkl 2 cykl2

Test: recresii liniowej

Istotnoéé przy  p<0.05(roine litery)
Rycina. 9. Wspotczynnik konwersji paszy
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Rycina. 10. Europejski Wspotczynnik Wydajnosci (EWW)
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cykl 2 cykl2

Test: Regresji liniowej

Rycina. 11. Koszt produkcji, €/kg zywca

Niektore z ocenianych parametréw wypadty korzystniej w grupie kurczat
brojleréw zaszczepionych preparatem EVANOVO®. Sredni dzienny przyrost
masy i wskaznik konwersji paszy byty lepsze u tych kurczat.

Zaobserwowano réwniez istotng statystycznie réznice w $miertelnosci
W badanych stadach, ktora byta nizsza u brojlerow zaszczepionych preparatem

EVANOVO®.
Z uwagi na te roznice w wydajnosci kurczat, ostateczna analiza wykazata

istotng statystycznie poprawe Europejskiego Wskaznika Wydajnosci (EWW) u
brojlerow zaszczepionych preparatem EVANOVO®. Ponadto, obliczono

redukcj¢ kosztow produkceji 0 0,01 €/kg zywca.
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Podsumowujgc, wyniki tego badania pokazuja, ze nowa szczepionka in

ovo przeciw kokcydiozie firmy HIPRA, EVANOVO®, zapewnia rownie

skuteczng ochrong kurczat jak tradycyjne szczepionki oraz pozwala osiggnac

lepsza wydajnos¢ produkcyjna kurczat brojlerow.
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MSD Animal Health

LECZENIE KOKCYDIOZY - CZY WSZYSTKO JEST POD
KONTROLA?

W przemysle drobiarskim nastgpita znaczna intensyfikacja produkcji,
co doprowadzito do zwigkszenia poziomu stresu i czestotliwosci wystepowania
choréb, w tym kokcydiozy, wywotywanej przez pasozytnicze pierwotniaki,
majacej réozne negatywne skutki dla zdrowia i produkcyjnosé drobiu.
Kokcydioza jest szczegélnie trudna do opanowania w hodowli brojlerow
kurzych, powodujac uszkodzenie jelit, obnizenie przyrostow masy ciata
i wzrost wspotczynnika wykorzystywania paszy (FCR). Zwigksza takze ryzyko
wystapienia innych chordb zakaznych. Kokcydioza jest choroba wysoce
zarazliwg 1 rozprzestrzenia si¢ poprzez kontakt z odchodami chorych ptakow,
szczegolnie w cieptym i wilgotnym Srodowisku. Moze dziata¢ synergistycznie
z innymi infekcjami, prowadzac do wyzszej $miertelnosci. Konsekwencje
ekonomiczne kokcydiozy obejmuja spadek produkcji zwierzgcej, zwigkszona
$miertelnos¢ oraz koszty zwigzane z leczeniem i profilaktyka. Straty finansowe
spowodowane wystepowaniem kokcydiozy w komercyjnych fermach drobiu
szacuje si¢ na 10,4 miliarda dolarow rocznie. Koszty leczenia i zapobiegania
chorobie, w tym stosowania kokcydiostatykow w paszy dla drobiu,
przyczyniaja si¢ do powstania dodatkowych kosztoéw produkcji, ktore, moga
przekroczy¢ 0,16 dolara/ptaka (1).

Kontrolowanie kokcydiozy stanowi wyzwanie ze wzgledu na
specyficzng charakterystyke choroby i rozwoj opornosci na kokcydiostatyki.
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Kokcydioze u drobiu mozna kontrolowac za pomoca kokcydiostatykow, czyli
chemioterapeutykow hamujacych wzrost 1 rozmnazanie si¢ pasozytow
z rodzaju Eimeria odpowiedzialnych za t¢ chorobe. Kokcydiostatyki sg
powszechnie dodawane do paszy dla drobiu w celu zapobiegania
i kontrolowania  kokcydiozy.  Programy rotacyjne, polegajace na
naprzemiennym stosowaniu szczepien i1 produktéw przeciw kokcydiozie
w kolejnych  cyklach  produkcyjnych, moga pomdéc w utrzymaniu
dhugoterminowej kontroli kokcydiozy u drobiu. Dobre praktyki zarzgdzania
stadem, takie jak zapewnienie duzej powierzchni, czy odpowiedniej ilosci
karmidet i poidel, sa wazne dla zapobiegania nadmiernego zageszczenia ptakow
i zmniejszania ryzyka kokcydiozy.

Kokcydiostatyki to substancje stosowane w celu zapobiegania i
zwalczania kokcydiozy; Srodki te sg powszechnie dodawane do paszy dla
drobiu w celu utrzymania zdrowia zwierzat i poprawy wykorzystania paszy.
Oddziatywuja one na gatunki FEimeria, ktére s3 odpowiedzialne za
wywolywanie kokcydiozy u drobiu. Do najczegsciej stosowanych srodkow
przeciw kokcydiozie w hodowli drobiu nalezg r6zne kokcydiostatki. Jednakze
niewlasciwe ich stosowanie u drobiu moze prowadzi¢ do powstania 00Cyst
lekoopornych i obecnosci w produktach migsnych toksycznych pozostatosci,
ktore spowoduja, ze produkty te nie beda nadawaé sie do spozycia.
Kokcydiostatyki stosowane u drobiu mozna podzieli¢ na dwie gtowne grupy:
jonofory polieterowe i zwigzki syntetyczne. Jonofory polieterowe obejmuja
substancje takie jak lasalocid, monenzyna, maduramycyna, narazyna,
salinomycyna i semduramycyna, ktore sa wytwarzane przez rézne bakterie.
Syntetyczne zwiazki stosowane jako kokcydiostatyki u drobiu obejmuja
dekokwinat, diklazuril, halofuginon, nikarbazyne i robenidyne. Niektore

kokcydiostatyki taczy si¢ ze soba, stosuje si¢ np. mieszaning zwigzku

-137-



syntetycznego i jonoforu lub dwoch zwiazkéw syntetycznych. Te kategorie
kokcydiostatyéw sg dopuszczone jako dodatki do pasz dla drobiu w Unii
Europejskiej (UE).

Jonofory, ktorych dziatanie polega na zaktocaniu rownowagi jonowej
pasozytow, w szczegolnosci gatunkdéw Eimeria, ktore powoduja kokcydioze
U drobiu. Dziataja poprzez tworzenie kompleksow z jonami, takimi jak sod,
potas i wapn, i transportuja je przez btony komodrkowe pasozyta. Zaburzenie
rownowagi jonowej zakloca normalne funkcjonowanie komorek pasozyta,
prowadzac do ich $mierci. Jonofory wplywaja rowniez na odpowiedz
immunologiczng ptaka, stymulujac produkcje przeciwciat i zwigkszajac
zdolno$¢ ptaka do walki z pasozytami rodzaju Eimeria. Dzialajac
przeciwpasozytniczo i wzmacniajgc uktad odpornosciowy ptaka, jonofory
pomagajg zapobiegac i kontrolowac kokcydioze u drobiu.

Jonofory moga pomdc w utrzymaniu zdrowej mikroflory jelitowej u
kurczat, zmniejszajac populacj¢ szkodliwych patogenow, takich jak niektore
bakterie. Moga takze sprzyja¢ rozwojowi pozytecznych bakterii, takich jak
pateczki kwasu mlekowego, ktére przyczyniajg si¢ do poprawy zdrowia jelit i
ogo6lnej wydajnosci ptakow. Jonofory mogg poprawia¢ rownowagg mikroflory
jelitowej, zmniejszajac konkurencje miedzy patogennymi i saprofitycznymi
bakteriami, prowadzac do powstania korzystniejszej populacji drobnoustrojow.
Nalezy zauwazy¢, ze wplyw jonoforéw na mikroflore jelit kurczat moze si¢
r6zni¢ w zaleznosci od takich czynnikow, jak dawkowanie, czas stosowania
i indywidualne cechy ptaka.

Ogolnie rzecz biorgc, jonofory mogg mie¢ pozytywny wplyw na
mikroflore jelit kurczat poprzez redukcje ilosci szkodliwych patogenow i

promowanie pozytecznych bakterii, jednak ich stosowanie moze rowniez
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zakloci¢ rownowage mikroflory, potencjalnie prowadzac do negatywnych
konsekwencji.

Jako pierwsze odkryto zwigzki syntetyczne, sktadajace si¢ z
roznorodnych czgsteczek, ktore sg wchlaniane do krwioobiegu zywiciela i
zabijaja pasozyty rozwijajac si¢ w komodrkach nabtonkowych kosmkow
jelitowych. Jednym z najstarszych zwigzkoéw syntetycznych jest nikarbazyna
(kokcydiostatyki). Mechanizm molekularny nikarbazyny opiera si¢ na
hamowaniu rozwoju pierwszej i drugiej generacji pasozytow w stadium
schizonta. Sg pewne mechanizmy molekularne odpowiedzialne za niekorzystny
wplyw nikarbazyny na ptaki, ale jak dotad nie przeprowadzono zadnych badan
badan in vivo (2). Nikarbazyna jest jednym 2z najskuteczniejszych
kokcydiostatykow i nadal jest szeroko stosowana (3, 4). Innym syntetycznym
chemioerapeutykiem o wlasciwosciach kokcydiostatycznych i o szerokim
spektrum dzialania jest amprolium, ktore, jak wykazano, hamuje wychwyt
tiaminy przez schizonty E. tenella drugiej generacji. Leki chinolonowe hamuja
oddychanie komdrkowe poprzez blokowanie tancucha transportu elektrondw w
mitochondrium pasozyta, zatrzymujac w ten sposob jego rozwo6j w poczatkowej
fazie (5, 6). Od czasu odkrycia sulfonamidu sze$édziesigt pie¢ lat temu jako
silnego  zwiagzku do  zwalczania infekcji Eimeria, prace nad
chemioterapeutykami przeciw kokcydiozie sg kontynuowane. Stosowanie kilku
kokcydiostatykow, samodzielnie lub w potaczeniu, okazalo si¢ skutecznym
narzedziem w walce z kokcydioza ptakow. Prawdziwym problemem jest jednak
pojawienie si¢ szczepow lekoopornych, zwtaszcza po dlugotrwatym
stosowaniu chemioterapeutykéw (7). W celu zwalczania opornosci kokcydiow
stosuje si¢ programy ,shuttle” i rotacyjne kokcydiostatykow. W programie
shuttle rézne kokcydiostatyki stosuje si¢ w czasie trwania jednego cyklu

produkcyjnego, natomiast w programie rotacyjnym rodzaj uzywanego
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kokcydiostatyku zmienia si¢ po jednym lub kilku cyklach lub w zalezno$ci od
sezonu (8). Jednak nawet w przypadku stosowania programow shuttle i
rotacyjnych nie mozna calkowicie zapobiec rozwojowi lekoopornosci.
Zaobserwowano to, gdy w terenie zastosowano zwigzki jonoforowe, takie jak
monenzyna lub lasalocid, a nastgpnie w srodowisku pojawity si¢ pasozyty na
nie oporne (9). Ze wzglgdu na ciagte naciski ze strony agencji rzadowych i
konsumentéw, aby zakaza¢ stosowania kokcydiostatykow u zwierzat
przeznaczonych do spozycia przez ludzi, pojawiajg si¢ obecnie inne
alternatywne sposoby zwalczania kokcydiozy, zapotrzebowanie na nie stale
ro$nie szczegblnie w krajach Europy, Australii i USA (10).

Konsekwencjg tego byt intensywny rozwdj oraz wzrost zainteresowania
szczepionkami i innymi alternatywnymi narzedziami do walki z kokcydioza.
Budowanie odpornosci przeciwko Eimeria jest stymulowane przez poczatkowe
stadia rozwoju pasozytéw, zwlaszcza przez schizonty, a nastgpnie odpornosé
jest wzmacniana i utrzymywana przez wielokrotne ponowne narazenie na
kontakt z oocystami znajdujacymi si¢ w S$ciotce. Kluczowe dla rozwoju
ochronnego poziomu odpornosci jest wystepowanie kolejnych cykli
rozwojowych pasozyta nastgpujacych po podaniu zywych oocyst
szczepionkowych (11). Obecnie do zwalczania kokcydiozy w stadach
chowanych bez uzycia $rodkow chemicznych stosuje sie dwa rodzaje
szczepionek: szczepionki nieatenuowane i atenuowane. Ich skuteczno$¢ opiera
si¢ na recyrkulacji poczatkowo bardzo matych dawek oocyst i stopniowym
budowaniu odpornosci (12). Stosowanie zywych nieatenuowanych szczepionek
(Coccivac, Advent, Immucox i Inovocox) jest ograniczone ze wzgledu na
ryzyko stwarzane przez zywe pasozyty, dlatego ich stosowaniu towarzyszy
leczenie chemiczne w celu kontroli patogenicznosci pasozytéw. Jednakze

praktyka ta nie jest juz konieczna ze wzgledu na udoskonalone metody

- 140 -



podawania oocyst (13). Sukces zywych atenuowanych szczepionek (Paracox
i HatchPak Coccilll) opiera si¢ na fakcie, ze ryzyko wystgpienia choroby jest
mniejsze, poniewaz nast¢puje ograniczenie proliferacji tkanek przez pasozyty,
a w rezultacie mniejsze uszkodzenie jelit ptaka (10). Obecnie atenuacja
pasozytow z rodzaju Eimeria opiera si¢ na skréceniu ich cyklu zyciowego.
W wyniku atenuacji powstaje populacja pasozytow, ktére koncza swoj cykl
zyciowy do 30 godzin szybciej niz pasozyty z szczepu ,,rodzicielskiego”, czego
skutkiem jest ostabienie zjadliwo$ci 1 znaczne ograniczenie potencjatu
rozrodczego (14, 15, 16). Obecnie opisano linie o skroconym cyklu
rozwojowym dla wszystkich gatunkow Eimeria (17).

Jak wspomniano wczesniej, dtugotrwate stosowanie kokcydiostatykow
moze spowodowaé zmniejszenie ich skutecznosci, prowadzac do powstania
opornosci lub czesciowej opornosci réznych szczepow Eimeria. Mozliwe jest
zmierzenie poziomu opornosci pasozytow przy uzyciu tzw. Anticoccidial
Sensitivity Test (AST). Test wrazliwosci na kokcydiostatyki jest testem
laboratoryjnym stosowanym w celu okreslenia skuteczno$ci réznych
kokcydiostatykow przeciwko pasozytom z rodzaju Eimeria. Test polega na
ekspozycji pasozytow Eimeria na roézne stgzenia kokcydiostatykow
i obserwacj¢ ich reakcji. Pomaga to w okreSleniu minimalnego stezenia
hamujacego (MIC), czyli najnizszego stezenia, ktore skutecznie hamuje wzrost
i rozmnazanie pasozytow. Test wrazliwosci jest wazny przy ocenie
skuteczno$ci réznych kokcydiostatykow 1 identyfikacji potencjalnych
problemow zwigzanych z opornoscig. Pomaga w wyborze najbardziej
skutecznego chemioterapeutyku do zwalczania kokcydiozy u drobiu. Test
mozna rowniez wykorzysta¢ do monitorowania rozwoju opornosci w czasie i
kierowa¢ rozwojem nowych lekéw Iub alternatywnych strategii kontroli

choroby.
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W badaniu przeprowadzonym na fermach brojleréw kurzych przez firme
MSD Animal Health w dziesigciu krajach europejskich w latach 2020-2021
oceniono wskaznik wrazliwosci na kokcydiostatyki (18) w dwudziestu siedmiu
zebranych probkach. Dwadziescia trzy z 27 probek pochodzity z gospodarstw,
ktére stosowaly kokcydiostatyki w poprzednich stadach, 4 z 27 pochodzity
z gospodarstw, ktore stosowaly szczepionke przeciwko kokcydiozie w
poprzednich cyklach. Przy uzyciu testu AST badano wrazliwo$¢ kokcydiow na

kombinacj¢ nikarbazyny i narazyny.

Isokase ongin Coccl controd o werghe o lesion soore AST index Mathis Giood, moderate
(country) prograum gain reduction {2006) Method OF POSE sensativiaty
BF Antxoccidial R4.0136 1471 49 .36 Pooe

HE Antcocaidial 06,6667 205 43 Pooe

Mo Antwoccidial §7.5 13958 s0.72 Poce

PO Anticoccidial 79.7753 108 4543 Poce

St Antxoccidial nuaus 52463 nsn Moderae
DK Antscoccidinl 97.012 3200 64 55 Pooe

ES Antcoccidial 93.979% -2500 36,49 Pooe

ES Antcoccidial B2.3954 278 sl Poor

ES Anticoccidial §52814 857 4693 Pooe

ES Antcoccidial 93,6508 2941 61.53 Pooe

ES Antoccidial 91.6306 1071 117 Poce

IE Antxoccidial 929293 2895 60,9 Poor

DE Antoccidial 7883 714 4304 Pooe

DE Anticoccidial §1.5296 2157 51.58 Poor

¥ Anticoccidial 833333 122 228 Pooe

DE Anticoccidial 90,3061 674 48,52 Pooce

IT Antxcoccidial 793651 SX8 262 Poce

T Anrtxcoccidial RS 1371 i0o 45.07 Pooe

I Anticoccidial 90.0433 1667 £3.38 Mok

NL Antxoccidial 774892 1892 292 Poor

UK Anticoccidial 774592 342 3718 Poor

UK Antxcoccidial 862915 -1331 6 4% ooe

UK Anticoccidial 759019 1379 31,08 ‘oor

W probkach pobranych z gospodarstw, w ktérych stosowano
kokcydiostatyki, 95,7% izolatow (22 z 23) probek wykazywato niski; 4,3%
izolatow (1 z 23) probek wykazywalo umiarkowany, podczas gdy
0% izolatow (0 z 23) probek wykazywato dobry wynik wskaznika wrazliwosci
na kokcydiostatyki. W probkach pobranych z gospodarstw, ktore stosowaty
szczepionki przeciwko kokcydiozie w poprzednich stadach, 100% izolatow (4

z 4) probek wykazywalo dobry, 0% izolatow (0 z 4) probek wykazywato
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umiarkowany i 0% izolaty (4 z 4) probek wykazywato staby poziom wskaznika
wrazliwos$ci na kokcydiostatyki ze wzglgedu na ograniczone zmniejszenie oceny
zmian chorobowych.

Zapewnienie jedynie czeSciowej kontroli kokcydiozy moze skutkowac
zmniejszeniem dziennych przyrostow masy ciala 1 zwiekszeniem
wspotczynnika wykorzystania paszy. Subkliniczna posta¢ kokcydiozy, nawet
jesli nie wywoluje zmian makroskopowych w jelitach, moze by¢ przyczyna
spadku wydajno$ci, zwlaszcza gdy w okresie okoto ubojowym pojawig si¢
wyzsze wyniki OPG (z ang. (oocysts per gram of feces), czyli ilosci oocyst w 1¢g
katu (20), co ma wptyw na europejski wskaznik wydajnosci (EWW).

Na podstawie badanie przeprowadzonego na Uniwersytecie Stanowym
Oklahoma i ktérego wyniki zaprezentowano na Konferencji dotyczacej
zywienia w Arkansas w 2010 roku przez Roberta Teetera przeliczono strate
spowodowana kokcydioza na ekwiwalent kaloryczny. Korzystajac z komor
kalorymetrycznych, ustalono, ze subkliniczna posta¢ kokcydiozy na poziomie
+2 wg skali punktowej oceny zmian w jelitach (z ang. lesion scoring)
wystepujaca w ostatnim tygodniu cyklu produkcyjnego moze sprawié, ze
brojler o masie ciala 2,4 kg karmiony dieta zawierajacg 3250 kcal bedzie
zachowywat sie tak, jak gdyby byl karmiony dieta zawierajaca 2700 kcal.
Nawet subkliniczna posta¢ kokcydiozy na poziomie +1 wedtug w/w skali moze
powodowac utrate wydajnosci poréwnywalna do stosowania diety zawierajacej
2975. (21)

Rotacja kokcydiostatykow ze szczepionkami przeciwko kokcydiozie
umozliwia przywrocenie wrazliwosci na kokcydiostatyki po kilku cyklach
szczepienia (19).

Sukces szczepien przeciwko kokcydiozie wymaga wielu dziatan w

tancuchu produkcyjnym. W optymalizacje procesu muszg by¢ zaangazowane
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wytwoérnie pasz, wylegarnia i producenci. Pasza musi by¢ produkowana bez
kokcydiostatykow w dedykowanej wytworni pasz, w ktorej nie stosuje si¢ tych
srodkow. Czesto nie jest to mozliwe z braku doktadnej procedury, ktora
pozwala na oczyszczenie linii produkcyjnej.

Ztotym standardem szczepienia przeciwko kokcydiozie jest podawanie
szczepionki w wylggarni; Szczepionke zwykle podaje si¢ zdrowym pisklgtom
W postaci sprayu o grubej kropli, umozliwiajac nastgpnie ptakom oczyszczenie
pior (spozycie szczepionki). W tym celu na rynku dostgpne sg specjalne
maszyny do spray’u, a standardowa procedurg jest dodanie barwnika
(czerwonego barwnika) do szczepionki w celu przys$pieszenia jej spozycia przez
ptaki. Szczepionke mozna rozcienhczyé w wodzie wodociggowej lub
destylowanej lub wymiesza¢ z okreslonymi rozpuszczalnikiem (zelem).
Standardowa procedura szczepienia zaleca podanie dawki od 21 do 28 ml
produktu na sto pisklat, a dyszg od spray’u nalezy ustawi¢ tak, aby obejmowata
co najmniej 95% pisklat. Odsetek ptakow zaszczepionych mozna sprawdzi¢
oceniajac stopien zabarwienia jamy dziobowej pisklgt. Wazne jest, aby po
szczepieniu przez co najmniej 20 minut pozostawic¢ ptaki w magazynie pisklat
przy wiaczonym odpowiednim o$wietleniu (nie mniej niz 20 lukséw), aby
zacheci¢ ptaki do aktywnosci i wydziobywania szczepionki. Trzymanie pisklat
w ciemnos$ci lub w $rodowisku z niebieskim $wiatlem zmniejszy spozycie
szczepionki.

Aktywacja szczepionki po potknigciu wymaga potgczonego dziatania
soli zotciowych, trypsyny i mechanicznej aktywnosci zotadka. Dlatego
kluczowe jest, aby piskleta po przyjezdzie na ferme¢ miaty od razu zapewniony
dostep do paszy i wody. Aby uzyskac pelna odporno$¢, ptaki nalezy poddac
wielokrotnej ekspozycji (3 pelne cykle oocyst szczepionkowych) na kontakt z

zZywymi oocystami, a petng ochrong poszczepienng uzyskuje si¢ zwykle po 21
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dniach. Srodowisko, w ktorym przebywaja sa ptaki, musi umozliwiaé te
cyklicznos¢, waznymi czynnikami sg: odpowiednia ilo$¢ §ciotki, wilgotnosc
$ciotki nie nizsza niz 25%, wilgotno$¢ otoczenia 50-60%, dobra temperatura
sciotki (nie nizsza niz 28 C°), odpowiednie stgzenie tlenu, brak obecnosci
gazow takich jak amoniak czy CO?2.

Dobre praktyki zarzadzania stadem, takie jak trzymanie pisklat w strefie
komfortu termicznego, z wystarczajaca iloscig $Swiatta (z poszanowaniem
zalecen dotyczacych dobrostanu), dostepnos¢ paszy (dobre karmidta, otwarte
dla ptakow we wlasciwym momencie, papier z pasza przez pierwsze dni tuczu,
odpowiednie poidta ) gwarantuja prawidlowy rozwoéj jelit, co pozwala
szczepionce prawidlowo pracowaé w polaczeniu z dziataniem ukladu
odpornosciowego (przede wszystkim odpornosci komorkowej).

Aby zapewni¢ wlasciwe pobranie szczepionki, nalezy kontrolowac
roOwniez inne parametry, nalezy unika¢ podawania antybiotykéw majacych
wplyw na kokcydia. Sulfonamidy, tetracyklina, tiamfenikol majg negatywny
wplyw na zywe oocysty szczepionkowe. Oczywiscie podawana pasza takze
musi by¢ wolna od antybiotykow i kokcydiostatykow.

Nalezy oceni¢ stopien przyjecia szczepionki przez ptaki: jak juz
wspomniano, jednolite podanie szczepionki (w wylegarni lub na fermie) ma
kluczowe znaczenie, ale dla prawidtowego przebiegu cyklu zyciowego
pasozyta wazne sg tez warunki panujace na kurniki. By oceni¢ czy szczepionka
prawidtowo replikuje, czy tez nie nalezy wykonaé test OPG. Oceng nalezy
rozpocza¢ 7 dni po szczepieniu i pobiera¢ materiat co tydzien az do 28 dnia
cyklu (probki najlepiej pobiera¢ co 3 dni, aby uchwyci¢ szybki wzrost, pik i
spadek wydalania oocyst). Jesli jest to mozliwe, pobieraj materiat zawsze o tej
samej porze dnia (najlepiej rano), z calej powierzchni kurnika - 20 probek

(okoto 30 gramdw katu); probki nalezy pobiera¢ w roznych miejscach kurnika,

- 145 -



zachowujgc odpowiedni stosunek katu z jelita grubego do katu z jelit Slepych

(7/8 probek katu z jelita grubego i 1 probka katu z jelit $lepych) oraz unikajac

,wybierania” materiatu do badania (nie zbieraj katu, ktory wyglada

patologicznie).

R
2m g

mé

imé ;) @ b c," [)

\ Przyklad sposobu pobierania materialu w
y 7@ kurniku (strzatki wskazuja miejsce pobrania

probek)

7n\: e

Uzyj latarki wewnatrz kurnika, aby ulatwi¢ ocene kalu. Kat nalezy

przechowywaé w lodowce, a na probce umiesci¢ nastgpujace informacje: dzien

pobrania, nazwe gospodarstwa, numer kurnika, wiek ptakow.

Ocena liczby oocyst nie zawsze pozwala przewidzie¢ wptyw pasozyta na

wydajno$¢, ale moze stuzy¢é do oceny przyjecia szczepionki, a w przypadku

nieszczepionych brojlerow pozwala stworzy¢ mapg¢ pozwalajaca okreslic,

w ktorym momencie cyklu pojawia si¢ subkliniczna posta¢ kokcydiozy.
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Wojciech Gbiorczyk

Kierownik ds. kluczowych klientow Zoetis, Polska

KOKCYDIOZA INDYKOW W STADACH TOWAROWYCH —
PUNKTY KRYTYCZNE

Kokcydioza obok chordb bakteryjnych i wirusowych jest jednym z
glownych patogenéw wywotujacych choroby przewodu pokarmowego
indykow. Swoim intensywnym rozwojem pierwotniaki doprowadzaja do
uszkodzenia kosmkoéw budujacych $ciang jelita doprowadzajac migdzy innymi
do pogorszenia wchtaniana i wykorzystania sktadnikow pokarmowych, co
negatywanie wplywa na wyniki produkcyjne.

U indykoéw wyroznia sie siedem gatunkéw Eimerii z tego: E. meleagridis,
E. meleagrimitis, E. gallopavonis, E. adenoeides sg wysoce patogenne,
a E. dispersa, E. subrotunda, E. innocua mniej patogenne. Miejsca namnazania
kokcydii i tworzenia si¢ zmian w jelicie sg tozsame dla réoznych gatunkow.
Objawy kokcydiozy podklinicznej sa bardzo podobne do zmian
spowodowanych przez zakazenia bakteriami Clostridium perfringens lub
zespolu zapalenia jelit i zwigkszonej $miertelnosci indyczat -PEMS.

W chowie stad indykéw rzeznych mozna wyr6zni¢ kilka punktow
krytycznych, ktore majg bezposredni wptyw na wystgpienie choroby i jej
przebieg. Mozemy do nich zaliczyé: przygotowanie obiektu (mycie,
dezynfekcja, przerwa technologiczna), rodzaj $ciotki, rotacja kokcydiosatykow
i okres ich stosowania, aktualny stan zdrowia, warunki zootechniczne oraz doba
odchowu, w ktorej znajduja si¢ indyki.
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Jana Brabcova

BIOPHARM, Research Institute of Biopharmacy and Veterinary Drugs,
Pohori - Chotoun 90, 254 01 Jilové u Prahy, Czech Republic

OCENA ZYWOTNOSCI OOCYST EIMERIA MAXIMA PRZY
WYKORZYSTANIU MONOAZYDKU PROPIDYNY

Konwencjonalne metody oceny zywotnosci kokcydiow wymagaja
podania oocyst wrazliwym gospodarzom i prowadzenia obserwacji pod katem
wystapienia objawow klinicznych. Istnieje kilka standardowo okreslanych w
badaniach parametréw, naleza do nich przyktadowo produkcja oocyst
kokcydiéw (OPG — oocysts per gram - liczba oocyst na gram odchodow), ocena
zmian patologicznych, poziom przeciwcial przeciwko Eimeria ustalony w
tescie ELISA, pobor paszy (FI — feed intake)/wspotczynnik konwersji paszy
(FCR — feed conversion rate) i przyrosty (BW — body weight gain) kur
poddanych badaniu. Metody te rzeczywiscie pozwalaja oceni¢ intensywnos¢
inwazji, jednak ich stosowanie jest drogie i czasochtonne. Na przyktad, u kur
objawy kliniczne kokcydiozy wystepuja dopiero 4-7 dni po zarazeniu. Nalezy
rowniez bra¢ pod uwage stale zaostrzajace si¢ przepisy prawne dotyczace
wykorzystania zwierzat do procedur doswiadczalnych. Z tych wzgledow,
zastosowanie mogltby znalez¢ oparty o metody molekularne system do oceny
zywotnosci oocyst in vitro.

Celem badania bylo znalezienie korelacji pomiedzy zywotnoscig, a
wynikami ewaluacji in vitro. Obiecujacym kierunkiem w ocenie zywotnosci
oocyst Eimeria maxima wydaje si¢ by¢ wykorzystanie monoazydku propidyny
(PMA — propidium monoazide), fotoreaktywnego barwnika wiazacego si¢ z
DNA. Zywe i martwe oocysty byly inkubowane z PMA, a nastgpnie
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analizowane mikroskopowo oraz przy zastosowaniu cytometrii przeptywowe;j.
Aby okresli¢ optymalne warunki pozwalajace na rozrdznienie zywych oocyst
od inaktywowanych, przenalizowano wplyw réznych czynnikow, w
szczegdlnosci stezen PMA oraz procedury przygotowawcze, ktorym
poddawano oocysty.

Zaprezentowane rozwigzanie stanowi szybkie i niezawodne narzedzie
pozwalajace na oceng¢ szczepionek przeciw kokcydiozie. Wsrdd innych
zastosowan mozna wymieni¢ badanie opornosci na leki przeciw kokcydiozie,
w tym takze badanie umozliwiajace wybodr leku do podania zwierzgtom
wykazujacym kliniczne objawy inwazji, co moze by¢ pomocne w planowaniu
wygodnych i racjonalnych programéw wymiennych chemioprofilaktyki.
Dodatkowo, prezentowana metoda sprawdzi si¢ przy okreslaniu skuteczno$ci
srodkow do dezynfekcji sprzgtu i Srodowisk skazonych kokcydiami. Ze
wzgledu na wysoka opornos¢ oocyst na dezynfektanty, aby zapobiec ponownej
ekspozycji lub reinwazji, konieczne jest stosowanie wiasciwych sposobow
oczyszczenia. Kontrola procedury dezynfekcji jest kluczowym etapem w
procesie  precyzyjnej produkcji  szczepionki  Livacox. Opracowanie
alternatywnej metody oceny in vitro zywotnosci oocyst Eimeria byloby
zardbwno mniej czasochlonne, jak mniej i pracochionne, w poréwnaniu do

metod in vivo.

Metody i wyniki
Produkcja oocyst

Oocysty  zjadliwego szczepu Eimeria maxima uzyskano po
eksperymentalnym zarazeniu 10 kur Valo, wyklutych z jaj SPF. Zwierze¢ta
umieszczono w izolatkach. Dawke infekcyjng (10.000 oocyst na ptaka)

podawano do wola przy uzyciu zglebnika. Od wszystkich 10 ptakéw pobrano
- 156 -



odchody w czasie 144-192 godzin po podaniu dawki infekcyjnej. Potaczone
zawiesiny $wiezo wyizolowanych niewysporulowanych oocyst poddano
sporulacji w roztworze 2.5% K>Cr,0O7. Dla poréwnania mi¢dzy poszczegdlnymi
eksperymentami, uzyto oocyst z tej samej pierwotnej proby. Przed
przystapieniem do przeprowadzenia do$wiadczen, oocysty przeptukano
trzykrotnie jatowa woda destylowang (dH20) aby usunag¢ K,Cr,0O7, a nastepnie
oczyszczono w gradiencie sacharozy.
Procedura inaktywacji oocyst

Eksperyment 1: mieszaning NaClO i osadu oocyst otrzymanego w
wyniku oczyszczania w gradiencie sacharozy (1:1) inkubowano przez 30 minut
w kapieli lodowej. Nastepnie, oocysty poddane dziataniu NaClO przeptukano
trzykrotnie i zawieszono w PBS, po czym oznaczono ich stezenie uzywajac
komory McMastera.
Eksperyment 2: zawiesine oocyst uzyskana w wyniku rozdzielania w gradiencie
sacharozy rozcienczono PBS i poddano inkubacji w autoklawie w temperaturze
134 °C przez 20 minut. Wplyw temperatury na przezycie oocyst zostal
przebadany wczesniej (dane nie zamieszczone).
Brak zywych oocyst po przeprowadzeniu obu procedur zostat potwierdzony
badaniem PMA-gPCR.
PMA

Zywe i martwe oocysty poddano inkubacji z PMA (Biotium Inc.,
Hayward, WI, USA) w stezeniach 50-150uM w ciemno$ci w temperaturze
pokojowej ($rednio 22°C), 37°C lub 45°C. Proby wytrzasano co 5 minut. Czas
ekspozycji na PMA w stezeniu 100pM 1 w temperaturze 22°C wynosit 30
minut. W kazdej serii eksperymentow qPCR, oocysty niepoddane Zadnej z
procedur majacych na celu ich inaktywacje oraz poddane dzialaniu wysokiej

temperatury inkubowano rownolegle w tych samych warunkach, ale bez
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obecnosci PMA. Nastepnie, proby wystawiono na dziatanie $wiatla (LED;
GelLogic 212 PRO (Carestream) (A = 464-476 nm, 60W) przez 30 minut. Po
naswietleniu, oocysty przemyto trzykrotnie PBS (5000%g, 5 min). Odrzucono
supernatant, natomiast osad ponownie zawieszono w PBS.

Mikroskopia

Zywe oraz zinaktywowane oocysty inkubowano ze 100uM PMA przez
30 minut w 22 °C, a nastgpnie poddano obrébce zgodnie z protokotem podanym
powyzej. Osad oocyst ponownie zawieszono w PBS, po czym pobrano 10l
otrzymanej mieszaniny do mikroskopii konfokalnej. Przy odpowiednich
dlugosciach fal wzbudzajacych oraz filtrach, obserwowano niebieska
autofluorescencje oocyst i czerwong fluorescencje PMA (mikroskop
konfokalny LSM 710 NLO (Zeiss, Germany) potaczony z podczerwonym
dwufotonowym laserem - Chameleon infrared biphoton laser (Coherent, USA)

i obstugiwany przez oprogramowanie ZEN (Zeiss, Germany)).

Cytometria przeplywowa

Zywe oraz inaktywowane przez dziatanie wysokiej temperatury oocysty
(105) barwiono PMA w stezeniu 150uM przez 30 minut w 22 °C i poddano
nastgpczej obrobce zgodnie z protokotem podanym powyzej. Osad oocyst
zawieszono ponownie w 200ul PBS. Dane pozyskano na drodze analizy z
uzyciem BD Accuri™ C6 (BD Biosciences, San Jose, USA), aparatu
wyposazonego w lasery generujace fale wzbudzajace o dtugosci 375nm oraz
488nm, ustawionego na pomiar fluorescencji, forward scatter (FSC) i side
scatter (SSC). Autofluorescencja oocyst i fluorescencja PMA zostaty zebrane,
odpowiednio, przez detektory: 427+20nm i 670nm LP. Dane analizowano za
pomocg oprogramowania FlowJo LLC software (Oregon, USA).
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Wyniki analiz opartych o cytometri¢ przeplywowa wykazaty, ze 100%
oocyst zjadliwego szczepu E. maxima poddanych opisanych wyzej procedurom
inaktywacji - dziataniu NaClO i wysokiej temperatury - wykazywatly
przepuszczalnos¢ dla PMA. Moze to sugerowaé, ze opisane procedury
inaktywacji oocyst doprowadzity do zwigkszenia przepuszczalnosci ich bariery

komoérkowej i umozliwity efektywna penetracje przez PMA.

Whioski

Badanie PMA—qPCR wykazalo spadek zywotnosci oocyst zjadliwego
szczepu E. maxima poddanych dziataniu NaClO w potaczeniu z traktowaniem
wysoka temperaturg. Okre$lona w badaniu skuteczno$¢ testu opartego na
oddzialywaniu PMA jest $cisle powigzana z probami biologicznymi na kurach
Valo SPF. Wyniki produkcyjne w grupie kur zaszczepionych oocystami
inaktywowanymi zgodnie z powyzszymi protokotami (NaClO oraz wysoka
temperatura) nie odbiegaty od grupy kontrolnej, potwierdzajac utrate
zywotnos$ci oocyst.

Podsumowujac, w warunkach prezentowanego badania, PMA-QPCR
stanowi wiarygodne narzedzie do oceny redukcji zywotnosci oocyst zjadliwego
szczepu E. maxima po zastosowaniu procedury ich inaktywacji. Okreslenie
potencjatu przedstawione]j techniki w kontekscie przydatnosci testow PMA-
gqPCR do oceny skutecznosci inaktywacji w procesach przemystowych wymaga
dalszych badan. Opracowana metoda pozwalajaca na odroznienie oocyst

inaktywowanych od zywych w warunkach laboratoryjnych.

Tlumaczenie z jezyka angielskiego: Magdalena Stasiewicz - Hafakuc
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MIKROSPORYDIA — PASOZYTY OPORTUNISTYCZNE. CZY
ISTNIEJE TRANSMISJA PIONOWA ENTEROCYTOZOON
BIENEUSI?

Wstep

Mikrosporydia sa pasozytami oportunistycznymi wykazujacymi
predylekcje do komorek nablonka uktadu pokarmowego, oddechowego
bedacymi réwniez przyczyna rozsianej mikrosporydiozy catego organizmu,
w przypadku ktorej spory wykrywane sa prawie we wszystkich narzadach
wewnetrznych zainfekowanych ssakow, ptakow, gadow, ptazéw, ryb oraz
bezkregowcow (1). Dotychczas opisano blisko 1300 gatunkéw z ponad 200
rodzajow mikrosporydiéw, a wiele z nich jest przyczyna duzych strat w hodowli
owadow, ryb i zwierzat futerkowych (1, 2).

Systematyka mikrosporydiow byta tematem dyskusyjnym od poczatku
ich zidentyfikowania. Poczatkowo uwazano mikrosporydia za pierwotniaki
(Protozoa), klasyfikujac je na podstawie kilku cech, takich jak obecno$é¢
rybosomow 708 oraz brak centrioli (wyznaczajac m. in. ptaszczyzne¢ podziatu)
i organelli oddechowych (m.in. mitochondriow). Jednak na podstawie
porownan  markeréw  molekularnych  stopniowo  zaklasyfikowano
mikrosporydia jako wysoce zredukowane eukarionty blisko spokrewnione
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z grzybami, a doktadnie z najstarsza, a przy tym niezwykle zréznicowang grupa
Cryptomycota (nazwa z jezyka tacinskiego oznacza ,ukryte grzyby”). Na
podstawie badan mikroskopowych oraz analizy materialu genetycznego
wykazano, ze cecha charakterystyczna tych wyjatkowych organizmow jest brak
uznawanej dotychczas za charakterystyczng dla grzybow $ciany komorkowe;j
zbudowanej z chitynowych mikrofibryli.

W medycynie szczegdlne znaczenie odgrywa kilkanascie gatunkéw
mikrosporydidw, przy czym najczesciej opisywane u cztowieka sg gatunki z
rodzaju Encephalitozoon (Encephalitozoon cuniculi, Encephalitozoon
intestinalis i Encephalitozoon hellem) oraz Enterocytozoon (Enterocytozoon
bieneusi).

Charakterystyka morfologiczna i cykl rozwojowy mikrosporydiow

Postacig inwazyjng sa niewielkie owalne spory wielkosci 1-4 um,
otoczone kompleksowa blong komorkowa zlozong z dwoch warstw:
z zewnetrznej glikoproteinej i wewnetrznej chitynowo-biatkowej. Specjalny
aparat z nici biegunowej umozliwia penetracje do komoérki gospodarza. Ten
ztozony mechanizm inwazji, polega na zarzuceniu dysku kotwiczacego
osadzonego na nici biegunowej i wniknigcia zawartosci spory do komorki
gospodarza. Proces ten uaktywnia si¢ gdy zwoje nici biegunowej rozprostuja
si¢ i dochodzi do aktywnego wnikania sporoplazmy inwazyjnej do cytoplazmy
komorki zywiciela.

W dalszym ciggu zachodzi bezplciowe rozmnazanie (merogonia), w
wyniku ktorej dochodzi do powstania nawet kilkuset merontéw. W kolejnym
etapie meronty przeksztalcajg si¢ w sporonty, a pdzniej w sporoblasty, ktore na
drodze sporogonii przeksztatcaja sic w dojrzale spory. Gdy komorka

gospodarza zostaje calkowicie wypekiona sporami, dochodzi do jej rozerwania
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i uwolnienia si¢ spor z chitynowa otoczka, ktéra zapewnia ochron¢ przed
niekorzystnymi warunkami w s$rodowisku zewnetrznym. Ten ztozony cykl
rozwojowy i mechanizm aktywnego wnikania do komorki gospodarza
podkreslaja adaptacyjne umiejetnosci mikrosporydiow jako inwazyjnych,

pasozytniczych grzybow (1-6).

Drogi transmisji
Zarazenie drogg pozioma

Spory wydalane s3 z réznymi wydzielinami i wydalinami (wraz
z katem, moczem, plwocing, nasieniem a takze mlekiem) zainfekowanych
zywicieli. Do zarazenia dochodzi najczesciej droga fekalno-oralna, poprzez
spozycie wody lub zywnos$ci zanieczyszczonej sporami, rzadziej poprzez

inhalacj¢ spor wraz z kurzem (6, 7).

Zarazenie drogq pionowa

Ostatnie doniesienia naukowe potwierdzaja transowarialng transmisje
mikrosporydiozy u jedwabnika (polegajaca na przenikaniu grzybow
chorobotworczych do wnetrza rozwijajacego si¢ oocytu, bez zaburzenia
normalnego rozwoju zarodka stawonoga) (5).

Jak do tej pory nie wykazano przenoszenia pionowego u cztowicka,
chociaz obecnie prowadzone sa badania, w ktorych analizowane sg tozyska
kobiet pobrane podczas porodu. Doniesienia 0 podejrzeniu przenoszenia
przeztozyskowej mikrosporydiozy, ktore zostaty opublikowane kilkadziesiat lat
temu opieraja si¢ na poszlakach, takich jak diagnoza serologiczna, w ktorej
monitorowano poziom przeciwcial u oseskéw kroliczych. Badania te nie
dostarcza jednoznacznych dowodéw na transmisj¢ pionowa, poniewaz
przeciwciata mogg by¢ przekazywane potomstwu z mlekiem matki (6).
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Wystepowanie i chorobotworczo$¢ u ludzi
Do tej pory uwazano ze chorobotwdrczo$¢ mikrosporydiéw dotyczy
0sOb z obnizong opornoscia glownie z HIV lub po transplantacji narzadow
wewnetrznych, leczonych immunosupresyjnie. W pozniejszym czasie
udokumentowano mikrosporydioze u os6b w podesztym wieku i u turystow
powracajacych z dalekich podrézy, w szczegdlnosci do krajéw o niskich
standardach higienicznych. Natomiast obecnie wiemy, ze mikrosporydioza
notowana jest rowniez u 0osob immunokompetentnych, bez zadnych objawdéw
chorobowych. Odkrycia te wyraznie pokazuja, ze narazenie na mikrosporydia
jest powszechne, a przewlekta mikrosporydioza nie jest powigzana z zadnymi
objawami klinicznymi u zdrowej populacji. Co wigcej wyniki wskazuja na
znacznie wyzsza czgstos¢ wystepowania mikrosporydiozy wséréd pozornie
zdrowe]j populacji niz wczesniej zgtaszano (3). Bardziej narazone sg osoby
pracujace ze zwierzetami i materialem odzwierzecym oraz osoby narazone na
kontakt ze skazong glebg i woda (4). Dodatkowo badania prowadzone przez
australijskich naukowcow wykazaty znacznie wyzsza prewalencje
mikrosporydiozy u dzieci w wieku ponizej 3 lat (2,5%) niz u dorostych (0,3%)
(6).
Do najczestszych objawdw chorobowych nalezg ostra badz przewlekta
biegunka, zapalenie spojowek, nerek, zapalenie watroby, ale takze kaszel,

goraczka i bole stawow (1-7).

Mikrosporydioza ptakéw

Ptaki stanowia grupe kregowcow, w  ktorej powszechnie
identyfikowane sg mikrosporydia. Badania przeprowadzone w ostatnich latach
gléwnie z uzyciem metod molekularnych, wykazaty Zze drob, a takze ptaki
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ozdobne i wolno zyjace majg udzial w rozprzestrzenianiu zoonotycznych
gatunkow  mikrosporydiow.  Czgstos¢  wystgpowania u  ptactwa
mikrosporydiozy wynosita 7,8%. Ogolne wskazniki rozpowszechnienia E.
bieneusi, E. hellem, E. cuniculi, i E. intestinalis wynosita odpowiednio 13,9%
(411 pozytywnych wynikow na 2961 badanych probek katu), 7,7% (166
pozytywnych wynikoéw na 2628 probek), 4,4% (69 pozytywnych wynikow na
1662 probek) oraz 2,9% (68 pozytywnych wynikow na 1992 probek) (6).
Najczesciej notowanym gatunkiem u ptakow jest E. bieneusi,
powodujacy biegunke u ludzi i zwierzat. Jednakze szczegOlowe dane
epidemiologiczne dotyczace zarazen E. bieneusi u ptakéw na catym $wiecie sg

bardzo skape.

Cel badan
Celem badan byta ocena wystgpowania E. bieneusi (mikrosporydiozy)
w zarodkach kaczek Pekin, ktora bytaby potwierdzeniem transmisji pionowej

tego pasozyta.

Materialy i metody

Materiat do badan nad wystepowaniem mikrosporydiozy stanowito 36
zarodkow kaczek Pekin, zamarlych w 13-27 dniu inkubacji. Od zarodkow
zostaly pobrane narzady wewngetrzne (watroba, sledziona, bursa Fabrycjusza,
nerki oraz serce).

Diagnostyka opierata si¢ na badaniach molekularne z wykorzystaniem
techniki PCR z uzyciem specyficznych starterow. Pierwsza reakcja PCR, byla
przeprowadzana z uzyciem primerow 5’GGTCATAGGGATGAAGAG3' oraz
S'TTCGAGTTCTTTCGCGCTC3'. W drugiej reakcji wykorzystane zostaty
primery 5'GCTCTGAATATCTATGGCT’3 oraz
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S’ATCGCCGACGGATCCAAGTG3', a amplifikacji podlegal fragment
wielkosci 390 bp (7).

Wyniki
Badaniem molekularnym nie potwierdzono obecno$ci materiatu

genetycznego E. bieneusi w narzadach wewnetrznych zarodkow kaczek Pekin.

Whioski

Pomimo spekulacji o pionowej transmisji mikrosporydiow do tej pory
nie udalo si¢ udowodnic¢ tej tezy. Przedstawione badania wstepne nie wykazaly
obecno$ci materiatu genetycznego E. bieneusi w badanych zarodkach kaczych.
Planowane jest kontynuowanie badan z poszerzeniem o inne gatunki

mikrosporydiow, w szczegdlnosci nalezace do rodzaju Encephalitozoon.

Dyskusja

Mikrosporydia to oddzielny klad jednokomorkowych pasozytniczych
grzybow, ktore majg unikalne cechy, takie jak zredukowane genomy i brak
typowych mitochondriéw, co odrdznia je od Apicomplexa (do ktérych naleza
m.in. kokcydia i Cryptosporidium).

W przypadku wystapienia petnoobjawowej choroby leczenie nie jest
tatwe.  Trudnosci  nastrecza  przede  wszystkim  mikrosporydioza
wielonarzagdowa. Dotychczas nie opracowano zadnego schematu postepowania
leczenia drobiu. W terapii okreslonych postaci mikrosporydiozy u ludzi stosuje
si¢ odpowiednie leki przeciwpasozytnicze przez okoto jednego miesigc lub
dtuzej. Do czgsto stosowanych lekéw w medycynie cztowieka nalezy
albendazol 1 fumagilina. Albendazol nalezacy do grupy benzimidazoli
stosowany jest gtownie do zarazen jelitowych wywotanych Encephalitozoon.
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Lek ten ma zmienna skuteczno$¢ przeciwko E. bieneusi, dlatego w tym
przypadku stosowana jest zazwyczaj fumagilina. Badania wskazuja, ze pomimo
redukcji objawow klinicznych leki przeciwpasozytnicze nie zawsze zapewniajg
eliminacj¢ mikrosporydiozy, dlatego w niektorych przypadkach stosuje si¢
kombinacje dwoch albo nawet trzech lekow t.j. metronidazolu, azytromycyny,
atowakwonu, nifedipin, furazolidonu oraz sulfadiazyna. Nalezy doda¢ ze cze$¢
lekéw nie jest zarejestrowanych w medycynie weterynaryjnej, albo nawet jak
to ma miejsce w przypadku metronidazolu jest zabroniona do stosowania u
drobiu w Unii Europejskiegj.

Wobec braku skutecznych metod leczniczych mikrosporydiozy,

kluczowe staje si¢ skupienie na bioasekuracji i wtasciwym zarzadzaniu stadem.
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Podstawowe aspekty epidemiologiczne kokcydiozy
Olres prapatenty | czas sporulacy ro2ryeh gatunkdw Eimenil
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Diagnostyka i monitoring kokcydiozy

Koedy | jak pobierac probks do badan w kierunku kokoydiozy? -;T
Podstawowe badanie = OPG ~ liczba oocyst/] gramie kalu a
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Diagnostyka | monitoring kokcydiozy — monitering czy jednorazowe badanie?

Praykiadowy wykres siestwa oocysts do drodowiska (kokeydiostatyk jonoforowy lub kombinowany)
OPG

i

i

Dl —

Czy w kaxd dzie peak wydal oocyst wystgpuje w tym samym momencie? Cry jedno problobranie jest wystar

Cay da sig okm{u jaka liczba oowﬂs stanowl 0 problemie w stadzie?
Kiedy przep dzic lesion g?

Diagnostyka i monitoring kokcydiozy
Kokoydioza kliniczna czy subkliniczna?
Badanie 176 stad broilerdow kurzych w latach 20102016

Gatunek Emerio son
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Diagnostyka i monitoring kokcydiozy

Cry wykrycie niektorych gatuniow Eimerii zalety od wieku ptakow?
Badanle 176 stad brollerdw kurzych w latach 2010-2016

Wartosd wapolcrynnia kocwlact [wink ptakow - doby)
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Diagnostyka i monitoring kokcydiozy
Cry pora roku ma wplyw na rrodnicowanio gatunkowe Eimeril w stadach?
Badanie 176 stad brodlerow kurzych w latach 2010-2016
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Diagnostyka i monitoring kokcydiozy

Rosngca presja kokcydiozy w stadach broilerdw Xurzych = wzrost OPG wraz 2 wiekiem ptakiw

Badanie 176 stad brollerdw kurzych w latach 2010-2016
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Diagnostyka i monitoring kokcydiozy = stada szczepione przeciwko kokcydiozie
Crywarto przeprowadzic monitoring kokcydiozy w stadach szczeplonych?
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Wynik produkeyjny — finansowa czeé¢ epidemiologii kokcydiozy
“Prawdziwa ocena wplywu kokcydiozy na produkcjg to suma wielu zmiennych!

144
AL
§ falelealzeinaeice
R [Eadadianas
HEERREREREERE
m IEREEERE EREE
i
Moum_.iuo ol XA
m |
m uq....w‘q..mw_oin

Wynik produkeyjny — finansowa czeé epidemiologii kokeydiozy
Prawdziwa ocena wplywu kokcydiozy na produkcje to suma wielu zmiennych!
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Kokcydioza w modelu in vivo Gut Health oraz in vitro,

* Owotransferyna w badaniach nad kokeydiozg
Elevated faecal ovotransferrin &
concentrations are indicative for intestinal
barrier fallure in broiler chickens

o mmt b (s (g o M [ G et [t pied
T -

* AST Anticoccidial Sensitivity Test
Badanie wrazliwosci Eimeria spp na kokcydiostatyki

Badania in vitro
* Sporulation inhibition assay | o s and o gt

* Sporotite viability test

Podsumowanie

* Kokcydioza to choroba wielu zmiennych (presja srodowiska, jednostki chorobowe wspolistniejgce
np. choroba Gumboro - status immunologiczny ptakéw, programy profilaktyczne, warunkl
{rodowliskowe ~ dobrostan 2wlerzat)

* Monitorowanie wydalania cocysts w interwatach czasowych w jednym cyklu produkeyjrnym daje
bardz:(j v’viarvgodne dane o presji frodowiska, niZ jednorazowe prébkobranie (przynajmniej na
poczatky

* Rosnace znaczenie kokcydiozy subklinicznej

* Wykrycie réinych gatunkow Eimerii nie zalety od wieku ptakow

* Nasilone narazenie na inwazje £ maxima w okresie letnim oraz E. tenella i E. brunetti w okresie
Zimowym

* W stadach szczepionych powinnien byé oczekiwany spadek wydalania ilosci oocyst obserwowany
w kolejnych cyklach produkeyjmych

* Przy zastosowaniu kokcydiostatyku w programie profilaktyki = monitoring jego poziomu w paszy!

*» Badanie OPG (wraz z badaniem morfometrycznym) oraz badanie lesion scoring pozostalg nadal
najtanszymi | najczescie) stasowanyml metodami w monitoringu kokcydiozy

(opcjonalnie qPCR oraz multiplex PCR |
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Michat Turek
MSD Animal Health Polska

PRZYGOTOWANIE FERMY DO SZCZEPIENIA PRZECIW
KOKCYDIOZIE U BROJLEROW KURZYCH

Kokcydioza jest powszechna chorobg drobiu, o duzym znaczeniu
ekonomicznym, wywotang przez pasozytnicze pierwotniaki z rodzaju Eimeria.
Atakuja one przewod pokarmowy ptakoéw, powodujac mniej lub bardziej
nasilone objawy kliniczne, wptywajac tym samym na wskazniki produkcyjne
drobiu.

Cykl zyciowy Eimerii obejmuje wydalanie oocyst z odchodami
zarazonych ptakoéw. Moga one przetrwa¢ w $rodowisku przez dtuzszy czas,
powodujac inwazje u kolejnych osobnikéw. Oocysty po potknieciu przez ptaki
trafiaja do jelit, gdzie uwalniane sg z nich sporozoity, ktore atakuja komorki
nabtonkowe wyscielajace przewdd pokarmowy w kolejnej fazie cyklu.

Zapobieganie i kontrola kokcydiozy zazwyczaj obejmuje stosowanie
kokcydiostatykow, szczepionek lub preparatow ziotowych. Kokcydiostatyki
pomagaja w leczeniu i kontrolowaniu choroby, zmniejszajac nasilenie inwazji
i ograniczaja wydalanie oocyst. Szczepienie natomiast pobudza uktad
odpornosciowy ptaka do wytworzenia przeciwcial, zapewniajac dlugotrwata
ochrone.

Nalezy pamigta¢, ze wrazliwo$¢ kokcydiow na okres$lone
chemioterapeutyki moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od gatunku i szczepu

pasozytow. Ponadto rozwoj opornosci stanowi problem w zwalczaniu
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kokcydiozy 1 czegsto praktykuje si¢ rotacje lub lgczenie rdznych
kokcydiostatykow, aby zmniegjszy¢ ryzyko rozwoju opornosci.

Choroby zakazne takie, jak choroba Gumboro czy zakazenia
reowirusowe moga wplywa¢ na nasilenie kokcydiozy u drobiu, poprzez
oddzialywanie na  uklad  odpornosciowy.  Ostabiona  odpowiedz
immunologiczna moze skutkowaé zmniejszong odpornoscia na pasozyty z
rodzaju Eimeria. Zmniejsza si¢ tez zdolno$¢ do kontrolowania replikacji
kokeydiow, co prowadzi do nasilenia objawow klinicznych.

Wazne jest wdrozenie odpowiednich $rodkow bezpieczenstwa
biologicznego, protokotdw szczepien i strategii zarzadzania stadem i ferma, aby
zminimalizowa¢ wptyw IBD, reowirusow i kokcydiozy w stadach drobiu.

Zawsze to lekarz weterynarii na podstawie przeprowadzonych badan, w
oparciu o konkretng sytuacj¢, wydaje diagnoze i podejmuje dzialania zwigzane
z profilaktyka i leczeniem.

Oceneg obecnosci i stopnia zakazenia kokcydioza u drobiu mozna
przeprowadzi¢ przy uzyciu kilku metod takich jak: badanie katu okreslanie
liczby oocyst (oocyst per gram OPG), punktowa ocena nasilenia zmian
patologicznych w jelitach obejmujaca miejsca predylekcyjne (Scoring),
techniki molekularne (reakcja tancuchowa polimerazy PCR) oraz parametry
produkcyjne miedzy innymi takie jak $miertelno$¢, spozycie wody,
wspotczynnik wykorzystania paszy (FCR), europejski wskaznik wydajnosci
(EWW). Nalezy zauwazy¢, ze rozne metody majg swoje zalety i ograniczenia,
a w praktyce w celu uzyskania kompleksowej oceny stopnia zarazenia
kokcydiami u drobiu, nalezy zastosowac kilka z nich.

Monitorowanie parametrow produkcyjnych, takich jak przyrosty masy
ciata, wspotczynnik wykorzystania paszy, wspotczynnik Smiertelnosci, moze

pozwoli¢ oszacowa¢ wptyw kokcydiozy na zdrowie i produktywnos¢ stada.

-176 -



Zmniejszone przyrosty masy ciala, stabe wykorzystanie paszy, zwickszona
$miertelno$¢ i zmniejszona produkcja moga sugerowac wystapienie choroby.

W celu prawidtowego przygotowania si¢ do szczepienia przeciwko
kokcydiozie, nalezy wykona¢ kilka kluczowych krokéw. Obejmuja one
wlasciwa ocene potrzeb fermy w zakresie zwalczania kokcydiozy, wybor
odpowiednich szczepow szczepionkowych w oparciu o dominujacy w stadzie
gatunek Eimeria oraz ocen¢ metod szczepien najlepiej dostosowanych do
systemu produkcji drobiu.

Jednym z najwazniejszych elementdéw jest niewatpliwie przygotowanie
fermy w czasie przerwy produkcyjnej, ktora zaczyna si¢ od momentu wywozu
ptakow z fermy i obejmuje usunigcie sprzetu ruchomego, zuzytej $ciotki i
innych pozostatosci organicznych (czyszczenie mechaniczne), doktadne mycie
z uzyciem detergentow, suszenie i dezynfekcje. Jesli jest taka potrzeba nalezy
przeprowadzi¢ ukierunkowanag dezinwazje, bowiem powszechnie stosowane
srodki odkazajace nie niszczg oocyst kokcydii. Dobra praktyka jest sprawdzenie
skutecznosci przeprowadzonych zabiegow poprzez zrobienie wymazow
czysto$ciowych, okreslajac 0godlng liczbe drobnoustrojow (OLD) oraz pobranie
probek wody do badania.

Dla producentéw drobiu istotne jest wdrozenie dobrych praktyk
zarzadzania ferma, w tym wlasciwej higieny, S$rodkow bezpieczenstwa
biologicznego i monitoringu, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystapienia

kokcydiozy i utrzymac zdrowie stada.
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Matgorzata Olejnik

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Nauk Podstawowych
i Przedklinicznych
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

DRUGA STRONA MEDALU — TOKSYCZNOSC
KOKCYDIOSTATYKOW JONOFOROWYCH
DLA DROBIU

Stosowanie kokcydiostatykow od lat pozostaje jedng z glownych metod
walki z kokcydiozg. W wigkszosci przypadkoéw podaje si¢ je zwierzetom jako
dodatki paszowe; w takiej postaci sa dozwolone do stosowania u drobiu
i krolikow. Statystyki przeprowadzone w Unii Europejskiej wskazujg na bardzo
duzg skalg zastosowania dodatkéw paszowych z kokcydiostatykami. Stosuje si¢
je w 86% pasz starter/grower dla kurczat brojleréw, 97% analogicznych pasz
dla indykow i 45% pasz dla krolikow. Sprawozdanie Komisji dla Rady
i Parlamentu Europejskiego w sprawie stosowania kokcydiostatykow jako
dodatkéw paszowych zawiera stwierdzenie, Zze obecnie nie ma alternatywy dla
ich stosowania, zapewniajacej poréOwnywalny stopien ochrony przed
kokcydiozg [Komisja Europejska 2008]. Zestawienie kokcydiostatykow
dopuszczonych do stosowania u drobiu przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1. Kokcydiostatyki dopuszczone do stosowania jako dodatki paszowe u drobiu
[European Register of Feed Additives 2023]

nioski do 16 tyg. zycia

Kokcydiostatyk Gatunek lub kategoria Stezenia Okres
zZwierzecia W paszy, karencji
mg/kg
Amprolium Kurczeta rzezne 125-125 -
(Coxam) Kurczeta odchowywane na 125-125 -
nioski
Dekokwinat Kurczgta rzezne 30-40 -
(Deccox, Avi-
Deccox)
Diklazuril Kurczgta rzezne 1-1 -
(Clinacox) Indyki rzezne 1-1 -
Perliczki 1-1 -
Kurczgta odchowywane na 1-1 -
nioski do 16 tyg. zycia
Diklazuril Kurczeta rzezne, indyki rzezne, 0,8-1,2 -
(Coxiril) perliczki 1-1,2 -
Bazanty 0,8-1,2 -
Kurcze¢ta odchowywane na
nioski do 12 tyg. zycia
Halofuginon Kurczgta rzezne 2-3 5dni
(Stenorol)
Lazalocyd Kurczeta rzezne 90-90 3 dni
(Avatec) Indyki do 16 tyg. zycia 75-125 5 dni
Bazanty, perliczki, przepiorki i 75-125 5dni
kuropatwy
Monenzyna Kurczeta rzezne 100-125 1 dzien
(Coxidin) Indyki do 16 tyg. zycia 60-100 1 dzien
Kurcze¢ta odchowywane na 100-125 1 dzien
nioski do 16 tyg. zycia
Monenzyna Kurczeta rzezne 100-125 3 dni
(Elancoban) Indyki do 16 tyg. zycia 60-100 3dni
Kurczeta odchowywane na 100-120 -
nioski do 16 tyg. zycia
Monenzyna + Kurczeta rzezne 40-50/40-50 -
Nikarbazyna Indyki do 16 tyg. zycia 40-50/40-50 -
(Monimax) Kurczgta odchowywane na 40-50/40-50 -
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Narazyna Kurczeta rzezne 60-70 -
(Monteban)
Narazyna + Kurczeta rzezne 40-50/40-50 -
Nikarbazyna
(Maxiban)
Nikarbazyna Kurczgta rzezne 125-125 1 dzien
Robenidyna Kurczeta rzezne 36-36 5 dni
(Cycostat)
Salinomycyna Kurczeta rzezne 50-70 -
(Sacox) Kurczeta odchowywane na 50-50

nioski do 12 tyg. zycia
Semduramycyna Kurczeta rzezne 20-25 5 dni
(Aviax)

Obecnie w krajach UE wprowadzonych zarejestrowanych jako dodatki
paszowe jest 11 kokcydiostatykéw. Mozna podzielié¢ je na dwa gtowne rodzaje:
kokcydiostatyki jonoforowe, do ktorych nalezy szes¢ wytwarzanych w drodze
fermentacji substancji (s6l sodowa monenzyny, s6l sodowa lazalocydu,
narazyna, so6l sodowa salinomycyny, semduramycyna) i syntetyczne
kokcydiostatyki chemiczne (amprolium, dekokwinat, chlorowodorek
robenidyny, bromowodorek halofuginonu, diklazuril oraz nikarbazyna).
Zezwolenie na stosowanie kokcydiostatykow jako dodatkéw paszowych
wydawane jest czasowo, na okres 10 lat i kazdorazowo Europejski Urzad ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (European Food Safety Authority, EFSA) dokonuje
ponownej oceny skuteczno$ci 1 bezpieczenstwa stosowania dodatku
paszowego. Ze wzgledu na watpliwo$ci w tym zakresie w ostatnich latach
wycofano zezwolenie na stosowanie maduramycyny i zmieniono zakres
stosowania robenidyny.

Kokcydiostatyki jonoforowe stanowig spdjna grupe pod wzgledem
budowy chemicznej i wlasciwos$ci farmakologicznych (Ryc. 1). S one chetnie

stosowane ze wzgledu na powolne narastanie opornosci na ich dziatanie oraz
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niewielki wpltyw na rozwoj naturalnej odpornosci zwierzat na kokcydiozg.

Z drugiej strony — sa to zwiazki o duzej toksyczno$ci i niskim indeksie

terapeutycznym.
-~
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Rycina 1. Wzory strukturalne kokcydiostatykow jonoforowych dopuszczonych do stosowania w

krajach Unii Europejskie)

Charakterystyczna dla kokcydiostatykow jonoforowych jest rdzna
wrazliwo$¢ poszczegolnych gatunkéw zwierzat na ich toksyczne dziatanie
(Tabela 2). Dawki bezpieczne dla kurczat, bedacych jednym z najbardziej
odpornych gatunkow, moga okazaé si¢ toksyczne, czy wrecz $miertelne dla
indykéw czy koni. Jednakze nawet u kurczat juz trzykrotne przekroczenie
dawki zalecanej powoduje zmniejszong produkcyjnos¢ i efekty toksyczne,

a W niektorych przypadkach — nawet zwickszong $miertelnos¢ [Fowler 1995].
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Tabela 2. Warto$ci medialnej dawki $miertelnej, LDso [mg/kg m.c.] dla wybranych
gatunkow zwierzat

Gatunek Lazalocyd | Monenzyna | Narazyna | Salinomycyna
Bydto 50-150 20-80

Indyk 347-416 nie badano 0,6
Kon 21,5 2-3 0,6
Krolik 40 42 21
Kura 72 200-231 52-67 45
Mysz 146 61-125 15,8 57
Perliczka 84-106

Przepiorka 88

Szczur 122 34 21,1 50
Swinia 16,7 6-12,2

Przyczyny r6znic we wrazliwosci gatunkowej na toksyczne dziatanie
kokcydiostatykéw jonoforowych nie zostaty w petni poznane, jednak uwaza sie,
7e sa one zwigzane z réoznym stopniem i/lub drogg ich biotransformacji.
Monenzyna zostala najbardziej szczegotowo przebadana zaréwno pod
wzglgdem toksycznosci, jak i metabolizmu. Wyniki tych badan wskazuja, ze
metabolizm jest podobny u wszystkich gatunkow pod wzgledem jakosciowym,
ale nie ilosciowym [Donoho 1984], a w doswiadczeniach in vitro
zaobserwowano zwiazek pomigdzy catkowitym stopniem metabolizmu
a toksycznosciag [Nebbia i in. 2001]. Z drugiej strony, w podobnych badaniach
przeprowadzonych dla salinomycyny wykazano, ze rézny stopien metabolizmu

nie thumaczy réznic w obserwowanych efektach toksycznych [Radko i Olejnik
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2018]. Co wigcej, dotychczas nie udowodniono tego mechanizmu w warunkach
in vivo [Ekinci i in. 2023].

Poniewaz toksycznos¢ kokcydiostatykow jonoforowych wigze si¢ ze
stopniem ich biotransformacji, moze by¢ wzmacniana przez wiele lekow
wplywajacych na aktywno$¢ enzymoéw cytochromu P450. Najdoktadniej
poznane sg farmakokinetyczne interakcje z tiamuling, antybiotykiem
stosowanym w leczeniu infekcji u zwierzat [Mazurkiewicz i in. 1989, Weisman
i in. 1980]. Interakcja ta jest zalezna od dawki. Przy jednoczesnym podawanio
kurczgtom salinomycyny i tiamuliny, niewielkie obnizenie produkcyjnosci
obserwowano dopiero przy najwyzszej dawce tiamuliny (50 mg/kg paszy)
[Stipkovits i in. 1992]. Optymalne efekty hodowlane uzyskiwano przy
potaczeniu salinomycyny (60 mg/kg paszy) z tiamuling w stezeniu 20 mg/kg
paszy [Islam 2008]. Powyzsze dawki tiamuliny sa jednak dawkami
subterapeutycznymi, a badania prowadzono w czasach, gdy dozwolone bylo
stosowanie tzw. antybiotykowych stymulatorow wzrostu. Obecnie, stosowanie
pasz z kokcydiostatykami jonoforowymi jest absolutnym przeciwwskazaniem
dla podania tiamuliny.

Problem toksyczno$ci kokcydiostatykéw dla niektoérych gatunkow
zwierzat ma istotne przelozenie praktyczne ze wzgledu na fakt, ze podczas
produkcji, magazynowania i transportu pasz moze dojs¢ do niezamierzonego
zanieczyszczenia kokcydiostatykami pasz przeznaczonych dla zwierzat, ktore
kokcydiostatykow nie powinny otrzymywaé. Uwaza si¢, ze powstawanie
zanieczyszczen krzyzowych pasz jest niemozliwe do unikniecia przy
uwzglednieniu aspektow technologicznych i1 ekonomicznych. Wazne jest
natomiast, aby zjawisko przenoszenia kokcydiostatykow do tzw. pasz
niedocelowych nie powodowalo negatywnych skutkow dla ludzi i zwierzat.

Z tego wzgledu Komisja Europejska wprowadzita tzw. maksymalne zawartos$ci
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(ang. maximum levels, ML) kokcydiostatykow w paszach niedocelowych
i wzywno$ci pochodzacej od spozywajacych takg pasze zwierzat [Rozp.
Komisji (UE) nr 574/2011].

Maksymalna zawarto$¢ kokcydiostatykow w paszach niedocelowych
(czyli paszach przeznaczonych dla gatunkow i kategorii zwierzat innych niz
wymienione w dokumentach autoryzacyjnych) zostata ustalona na poziomie
1% lub 3% najwyzszego dopuszczonego stgzenia docelowego. Dwa rozne
limity wigza si¢ z réznym poziomem ryzyka zwigzanym ze spozyciem
kokcydiostatykdw przez rozne kategorie zwierzat. W przypadku zwierzat
szczegOlnie wrazliwych na dziatanie toksyczne niektorych kokcydiostatykdéw
(m.in. narazyny salinomycyny przez indyki, Tabela 3), poziom dopuszczalnego
zanieczyszczenia wynosi 1% maksymalnego dozwolonego stezenia w paszy
docelowej. W Polsce wcigz w ponad 5% pasz niedocelowych stwierdzane sg
zanieczyszczenia kokcydiostatykami, glownie jonoforowymi, chociaz od kilku
lat sytuacja systematycznie si¢ poprawia. Z praktycznego punktu widzenia
najwicksze znaczenie ma wysoka toksyczno$¢ salinomycyny oraz narazyny dla
indykoéw — zwierzat, ktdre czesto otrzymuja pasze wytworzong w mieszalniach
pasz produkujacych réwniez pasze dla kurczat brojlerow.

Tabela 3. Maksymalne zawarto$ci (ang. maximum level, ML) narazyny i salinomycyny
w paszach, ktore nie powinny zawiera¢ kokcydiostatykow [Rozp. Komisji (UE) nr
574/2011]

Kokcydiostatyk Mieszanki paszowe pelnoporcjowe ML [mg/kg]
przeznaczone dla:

Narazyna indykéw, krolikow, gatunkéw z rodziny 0,7
koniowatych,  niosek  oraz  kurczat
chowanych na nioski (> 16 tygodni)

innych gatunkéw zwierzat 2,1
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Salinomycyna gatunkow z rodziny koniowatych, indykow, 0,7
niosek oraz kurczat chowanych na nioski (12
tygodni)

kurczat rzeznych, kurczat chowanych na 0,7
nioski (< 12 tygodni) i krolikow rzeznych w
okresie poprzedzajacym ubdj, w ktorym
zabronione jest stosowanie soli sodowej
salinomycyny (pasza na koncowy okres
tuczu)

innych gatunkéw zwierzat 2,1

Waznych i ciekawych danych na temat toksycznosci antybiotykow
jonoforowych dostarczajg opisy terenowych przypadkéw zatru¢ (Tabela 4).
Niestety, nie wida¢ w nich prostej zaleznosci pomiedzy dawka kokcydiostatyku
a $miertelnoscig ptakow, a ustalone do$wiadczalnie zalezno$ci nie zawsze
znajduja potwierdzenie. Z zanieczyszczeniami paszy salinomycyng i narazyng
wigzano na przyktad masowe upadki kilkudniowych indyczat, teoretycznie
najbardziej odpornych na toksyczno$§¢ kokcydiostatykow jonowych
[Szymanek-Bany i in. 2014].

Tabela 4. Wybrane przypadki zatru¢ drobiu kokcydiostatykami

Czynnik toksyczny Smiertelno$é Zrédlo
INDYKI

Salinomycyna 34-89 mg/kg 47,0% (indyczki) Jopek i in. 1988
30,6% (indory)

Monenzyna 280 mg/kg 76% (stado 1) Ficken i in. 1989
18% (stado 2)

Salinomycyna 15,5 mg/kg 18,5% Neufeld 1992

Salinomycyna 13,4-18,4 mg/kg 21,7% Andreasen i Schieifer

1995
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Narazyna 70 mg/kg 31,9% (indyczki) Gawet i

14,1% (indory) Mazurkiewicz 2004
Salinomycyna 60 mg/kg 34,5% Van Assen 2006
Salinomycyna 29,8-94,4 mg/kg 88% Koutoulis i in. 2013
Salinomycyna 0,98 mg/kg 96% Sevéikova i Modra

2014

Narazyna 26 mg/kg 85% Szymanek-Bany i in.
Monenzyna 0,85 mg/kg 2015
Salinomycyna 1,19 mg/kg
Lazalocyd 21,9 mg/kg 83% Szarek i in. 2019
Narazyna 82,3 mg/kg
Salinomycyna 8,93 mg/kg

KURY

Monenzyna 740 mg/kg

13,7% (kury)
70,9% (koguty)

Zavalaiin. 2011

Salinomycyna 64,6-124 mg/kg

100% (eutanazja)

Koutoulis i in. 2013

Salinomycyna 60 mg/kg 22% Hosseini Aliabad i
) ] Aryanezhad 2018
Tiamulina 225 mg/kg
STRUSIE
Monenzyna 215-224 mg/kg 40,3% Baird i in. 1997

Jednym z czynnikow, ktory w niepoznany dotychczas sposob wptywa

na skalg efektow szkodliwych, jest jednoczesne narazenie ptakéw na kilka

kokcydiostatykéw obecnych w paszach w niskich stezeniach. Do$wiadczenia

prowadzone przez firmy produkujace dodatki paszowe z oczywistych przyczyn

nie uwzglednialy takiego scenariusza. Z drugiej strony, w praktyce mozliwe jest
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zanieczyszczenie paszy wiecej niz jednym kokcydiostatykiem; mozliwe jest
takze zanieczyszczenie salinomycyng lub narazyna paszy zawierajacej
lazalocyd lub monenzyng. Nie wiadomo, czy mechanizm wspolnego dziatania
kokcydiostatykow jonoforowych ma charakter addytywny czy moze
synergistyczny. Dla przyktadu, ewentualne potggowanie dziatania toksycznego
narazyny przez salinomycyne i monenzyne mogto si¢ przyczyni¢ do wiekszej
$miertelnosci w opisywanym przez nas przypadku (Tabela 4) [Szymanek-Bany
i in. 2015].

Waznym czynnikiem moze by¢ takze wspomniana wczesniej interakcja
z tiamuling. W przeprowadzonej przez Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywno$ci ocenie ryzyka wspomniano o tej interakcji, jednak nie uwzgledniono
jej w koncowej ocenie wpltywu spozycia zanieczyszczonej paszy na zdrowie
zwierzat [EFSA 2008]. Chociaz brak jest potwierdzonych danych naukowych,
wydaje si¢, ze tiamulina moze by¢ szkodliwa juz w przypadku podania jej
indykom karmionym pasza zanieczyszczong kokcydiostatykami jonoforowymi
na poziomie zanieczyszczen krzyzowych. Przed podaniem antybiotyku zaleca
si¢ zatem analize paszy w tym kierunku.

Mimo powszechnej wiedzy o toksycznos$ci kokcydiostatykow
jonoforowych dla niektérych gatunkéw zwierzat trudno okresli¢ rzeczywista
skalg problemu wystepowania zatru¢ zwierzat tymi substancjami.
W pismiennictwie naukowym czesto pojawiajg si¢ opisy poszczegolnych
przypadkow zatrué¢ (Tabela 4), jednak na pewno nie jest to pelne zrodto wiedzy
na ten temat. W bardzo niewielu krajach dane na temat zatru¢ zwierzat sa
gromadzone w sposob systematyczny; w Polsce, wedlug mojej wiedzy, taka
baza nie istnieje. Nie istnieje tez Zzaden centralny organ czy referencyjne

laboratorium, do ktérego nalezaloby takie przypadki zgtaszac.

- 188 -



Diagnostyka zatru¢ antybiotykami jonoforowymi jest trudna, gdyz
objawy kliniczne i obraz histopatologiczny nie sg wystarczajaco swoiste.
Dlatego najczesciej jako dowdd zatrucia uznaje si¢ stwierdzenie
kokcydiostatyku w paszy podanej zwierzgtom [Nicpon i Czerw 1995]. Ze
wzgledu na trudno$¢ udowodnienia, ze ptaki spozywaty te wlasnie pasze czesto
do badania pobiera si¢ takze tres¢ zotadka i narzady wewngtrzne [Szymanek-
Bany i in. 2014, 2015]. Takie podejscie moze jednak rodzi¢ pewne trudnosci,
gdyz zoladki zatrutych ptakow czesto sa puste (anoreksja jest jednym
Z nastepstw zatrucia), a w narzagdach wewnetrznych najczesciej nie stwierdza
si¢ obecnosci antybiotykow jonoforowych. Niektorzy autorzy postuluja uznanie
badan biochemicznych za jedno z narzedzi diagnostycznych w przypadkach
zatru¢ kokcydiostatykami jonoforowymi [Neufeld 1992, Nicpon i Czerw 1995].
Nicpon i Czerw [1995] zaobserwowali podwyzszenie aktywnoS$ci transaminazy
asparaginowej i transaminazy alaninowej oraz alkaloze metaboliczng w ostrym
zatruciu koni, jednak badania Neufelda [1992] nie potwierdzaja tych wynikow
I wskazuja na kinazg kreatynowa jako bardziej selektywny wskaznik
uszkodzenia mig$ni.

Prawdopodobnie = najwigcej  przypadkow  zatru¢  indykow
kokcydiostatykami w Polsce diagnozuje Panstwowy Instytut Weterynaryjny —
PIB. Jego doswiadczenia nie wyczerpuja tematu, jednak $wiadcza o tym, ze
problem zatru¢ indykow kokcydiostatykami jonoforowymi jest aktualny.
W latach 2009-2014 do PIWet-PIB trafity probki z 25 przypadkow podejrzen
zatru¢ kokcydiostatykami jonoforowymi [Szymanek-Bany i in. 2014].
W dziewigciu przypadkach stwierdzono obecnos¢ salinomycyny lub narazyny
w tresci przewodu pokarmowego, co moze by¢ uznane za dowod zatrucia lub
przynajmniej narazenia na toksyczny czynnik. W ramach diagnostyki podejrzen

zatru¢ kokcydiostatykami jonoforowymi latach 2017-2018, obecnos$¢ narazyny
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w paszy stwierdzono jedynie w trzech przypadkach, salinomycyny — dwoch.
Zaobserwowano jednak inng prawidtowo$¢ — w szesciu z dziewigciu probek
paszy, ktore wedtug ulotki zawieralty monenzyne, jej zawartos¢ przekraczata
okreslone prawnie zakresy stezen [Olejnik 2020].

Przedstawione powyzej postepowanie diagnostyczne oparte na analizie
laboratoryjnej probek pasz i, w miar¢ dostepnosci materialu, probek tresci
pokarmowych zatrutych zwierzat wydaje si¢ najbardziej merytorycznie
uzasadnione i skuteczne, jednak nie zawsze bedzie dostarczalo dowodow
mozliwych do wykorzystania w ewentualnych sporach sadowych. Sytuacje
utrudnia brak mozliwosci przypisania szacowanych strat stezeniom
kokcydiostatykdw w paszy. Jak przedstawiono wczesniej (Tabela 4), zbyt wiele
czynnikbw ma wplyw na wystgpienie objawoéw zatrucia i nie da si¢
jednoznacznie stwierdzié, czy dane stgzenie kokcydiostatyku w paszy mogto
wywotac okre§lone symptomy.

W podsumowaniu, warto zauwazyé, ze ekonomiczne znaczenie
toksycznosci  kokcydiostatykow ~ jonoforowych  dla  indykéw  jest
prawdopodobnie niedoszacowane. Pierwsze, czgsto niezauwazane czy
niewigzane z jako$cig paszy objawy zatrucia obejmuja zmniejszony pobor
paszy i zmniejszone przyrosty masy zwierzat. Biorac pod uwage skalg
zanieczyszczen pasz w Polsce, zjawisko to moze mie¢ wplyw na wskazniki

hodowlane w krajowej produkcji indykow.
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KORZYSTNE EFEKTY SUPLEMENTACJI KOMPOZYCJA
ZAWIERAJACA MYDLOKRZEW ZWYCZAJINY QUILLAJA
SAPONARIA I JUKE SCHIDIGERA YUCCA SCHIDIGERA W

DOSWIADCZALNYM MODELU KOKCYDIOZY ORAZ
OMOWIENIE POTENCJALNEGO MECHANIZMU DZIALANIA

Streszczenie

Liczne publikacje naukowe oraz dane dotyczace zastosowania
w warunkach komercyjnych wskazuja na korzystny wplyw suplementacji
produktem ztozonym (QY) zawierajacym mydtokrzew zwyczajny (Quillaja
saponaria) i juke schidigera (Yucca schidigera) na wyniki produkcyjne
brojlerow w sytuacji ekspozycji na kokcydiozg (Eimeria spp.). W efekcie
zaczeto zwracaC coraz wigkszag uwage na potencjalne kokcydiostatyczne
dziatanie powyzszej kombinacji. Przeprowadzono seri¢ badan w warunkach in

VivO oraz in vitro, chcac ocenic, czy rzeczywiscie moze mie¢ ona takie dziatanie
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oraz ustali¢ konkretny mechanizm dziatania QY na modelu inwazji kokcydiow
u kurczat brojlerow.

W doswiadczeniach in vitro kompozycja QY w poréwnaniu do
zarejestrowanych kokcydiostatykow, takich jak salinomycyna i toltrazuril
okazala si¢ nie wywiera¢ bezposredniego efektu kokcydiostatycznego, ktory
mierzono poprzez redukcj¢ zywotnosci sporozoitow w okresie inkubacji w
warunkach in vitro przy fizjologicznie wymiernych stezeniach. Badany produkt
QY wywierat wielorakie korzystne dziatanie przy suplementacji wylacznie QY,
albo w kombinacji ze szczepionka przeciwko kokcydiozie Iub
kokcydiostatykiem paszowym u ptakow narazonych doswiadczalnie na inwazj¢
kokcydiéw. Stwierdzono, ze QY pozytywnie wptynat na wyniki produkcyjne
odnotowane przez zarazeniem (dni 0-14), wydalanie oocyst wyrazone
miernikiem oocysty na gram katu (OPG) oraz produkcyjnos¢ w okresie
zdrowienia (dni 28-35), za$ takiego efektu nie odnotowano w ostrej fazie
inwazji (dni 14-28). Powyzsze wyniki sugeruja, ze w modelu kokcydiozy
korzystne oddzialywanie produktu QY wynika raczej ze wzmocnienia
odpornosci ptakéw, tagodzenia zapalenia i redukcji uszkodzen tkanek oraz
przyspieszenia procesu zdrowienia, a nie z bezposredniego dziatania

kokcydiostatycznego.

Wprowadzenie

Obecnie znane jest juz dziatanie stymulujace uktad odpornosciowy
i rozw0] odporno$ci swoistej skierowanej przeciwko roznym patogenom,
wykazywane przez naturalne saponiny triterpenowe  pochodzace
z mydtokrzewu zwyczajnego (Quillaja saponaria), takie jak QS 21, QS 17, QS
18 czy QS7 (Lacaille-Dubois, 2019; Marciani et al., 2000). Co wigcej, naturalne
polifenole zawarte zarowno w mydtokrzewie zwyczajnym (Q. saponaria), jak
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i juce schidigera (Yucca schidigera), takie jak kwasy piscydowy, waniliowy,
ferulowy i p-kumarowy, resweratrol i jukkaole, posiadaja wiasciwosci
przeciwutleniajace i przeciwzapalne (Maier et al., 2015; Piacente et al., 2005).
Liczne publikacje naukowe (Bafundo et al., 2020, Bafundo et al., 2022) oraz
dane dotyczace zastosowania w warunkach komercyjnych potwierdzaja
korzystny wplyw suplementacji produktem zlozonym opartym na
mydlokrzewie zwyczajnym i juce schidigera (QY) (Magni-Phi®), zawierajagcym
co najmniej 3,5% saponin (Quillaja) triterpenowych i na ogét 0,8-1,0%
polifenoli tacznie, wyrazonych jako ekwiwalent kwasu galusowego, na wyniki
produkcyjne kurczat brojlerow w warunkach ekspozycji narazenia na inwazjg
kokcydiow Eimeria spp. W efekcie zaczeto zwracaé coraz wigksza uwage na
potencjalne kokcydiostatyczne dziatanie powyzszej kombinacji.
Przedmiotowe badanie ma na celu oceng takiego dziatania oraz ustalenie
specyficznego mechanizmu, poprzez ktory produkt QY wywiera korzystny

wplyw na kurczeta brojlery narazone na inwazj¢ kokcydiow.

METODY

Badanie w warunkach in vivo. Do siedmiu grup do$wiadczalnych
przypisano tacznie 1848 jednodniowych pisklat - kogutkow rasy Ross 308: T1:
grupa kontrolna, ptaki niezarazone i nieleczone (KNN); T2: grupa kontrolna,
ptaki zarazone i nieleczone (KZN); oraz pig¢ grup zarazanych, tj. T3:
z suplementacjg produktem QY ; T4: z kokcydiostatykiem paszowym: narazyna
+ nikarbazyna (100 ppm, dni 0-21), a nastepnie salinomycyna (60 ppm, dni 22—
35) (KST); T5: ten sam program kokcydiostatykow plus suplementacja
produktem QY (KST + QY); T6: ptaki szczepione przeciwko kokcydiozie
W dniu 0 z uzyciem komercyjnej, atenuowanej szczepionki Evant® (SZCZ);

oraz T7: ten sam schemat szczepienia plus suplementacja produktem QY
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(SZCZ + QY). W grupach do$wiadczalnych numer 3, 5 i 7 produkt QY
zastosowano w dawce 250 g/t w dniach 0-35.

W kazdej grupie bylto po 35 ptakow utrzymywanych w kojcach na $cidtce
Z trocin i osiem powtorzen leczenia. We wszystkich grupach do§wiadczalnych,
z wyjatkiem grupy KNN, w 14 dniu badania mieszaning izolatow E. acervulina,
E. maxima, E. mitis i E. tenella rozpylono na pasze i $cidtk¢ w tacznej dawce
199 000 oocyst/ptaka, aby symulowaé naturalne zarazenie powodujace
w warunkach terenowych inwazje podkliniczng.

W dniach 14, 28 oraz 35 mierzono masg ciata (MC) i dobowe przyrosty
(DP), a takze obliczano wspolczynnik wykorzystania paszy (WWP) w tych
samych punktach czasowych. Probki kalu do oznaczania liczby oocyst w
gramie (OPG) pobierano z kojca i przygotowywano probke zbiorczg z calej
grupy doswiadczalnej w dniach 6, 7, 8 i 14, aby ustali¢ status ptakéw przed
zarazeniem. Dodatkowo w dniach 21, 22, 28 and 35 probki katu pobierano
Z kojca juz po zarazeniu, aby obliczy¢ wskaznik (OPG). Catkowity $redni
indeks zmian patologicznych (CSIZP), bedacy suma poszczegdlnych zmian
patologicznych wywotanych przez E. acervulina, E. maxima i E. tenella,
obliczano wedtug metodyki Johnsona i Reida (1970) w dniach 21, 22 i 28,
kazdorazowo wykorzystujac do tego celu cztery ptaki z kojca. Analize
statystyczng przeprowadzono z uzyciem testu LSD Fishera, a powiazane grupy
doswiadczalne QY (+) oraz (-) poréwnano, stosujac test t dla prob zaleznych
przy P <0,05.

Badanie w warunkach in vitro. W doswiadczeniu w warunkach in vitro
sporozoity E. tenella inkubowano przez 72 godziny w roztworach o 20%
zawarto$ci wyciggu z mydlokrzewu zwyczajnego (WQ) oraz produktu QY
0 stezeniach odpowiednio 8,75; 17,51 35,0 ul/1; 50, 100 i 200 mg/1, nasladujac
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koncentracje¢ saponin z mydtokrzewu w jelitach odpowiadajgca zastosowaniu
produktu QY z pasza w dawkach 250 g/t, 500 g/t i 1000 g/t, majac na uwadze
odpowiednig zawarto$¢ suchej masy paszy i tresci jelitowej. Dziatanie WQ
i QY na sporozoity oceniano w oparciu o liczbe w 24, 48 i 72 godzinie inkubacji
oraz porodwnujac uzyskane warto$ci do liczby sporozoitow w grupach
kontrolnych ujemnych (w ktorych zastosowano jedynie rozcienczalnik
W postaci buforowanego plynu fizjologicznego (PBS) i dimetylosulfotlenku
(DMSO) oraz kontrolnych dodatnich: salinomycyna w dawce 9 i 12 mg/l, aby
nasladowac stezenie w jelitach, co odpowiadato dawce w paszy odpowiednio
45 i 60 ppm oraz toltrazuril podawany w wodzie do picia w dawce leczniczej

wynoszacej 25,0 mg/l.

WYNIKI

Badanie w warunkach in vivo. Zestawienie wynikéw badan
parazytologicznych przedstawiono w Tabeli 1. Przed zarazeniem w dniu 14,
(siewstwo) oocyst stwierdzono jedynie w grupach SZCZ oraz SZCZ + QY, co
potwierdzito obecnos¢ i krazenie szczepionki oraz status wolny od kokcydiow
we wszystkich pozostalych grupach do$wiadczalnych. Uzyskano skuteczne,
naturalne zarazenie kokcydiami Eimeria, czego dowodem byly istotnie wyzsze
warto$ci parametrow CSIZP i (OPG) w dniach 21-22 oraz 28 w grupie KZN
w poréwnaniu do grupy KNN. W 21 i 22 dniu, w odniesieniu do grupy KZN,
liczba oocyst na gram (OPQG) byta istotnie nizsza tylko w grupie KST + QY.
Z kolei w 35 dniu, w odniesieniu do grupy KZN, wartos$ci OPG byty istotnie
nizsze tylko w grupie QY oraz SZCZ + QY. Jedynie protokoty doswiadczalne
KST i KST + QY zapewnily istotng redukcj¢ zmian makroskopowych
spowodowanych przez kokcydia w dniach 21-22 w poréwnaniu do grupy KZN.

Nie zaobserwowano natomiast istotnej réznicy w zadnym z parametroéw
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parazytologicznych mi¢dzy grupami do§wiadczalnymi SZCZ i SZCZ + QY, co
wskazuje na brak niekorzystnego oddzialywania migdzy produktem QY
a szczepieniem przeciwko kokcydiozie.

W grupie KNN siewstwo oocyst pojawilo si¢ w 28 dniu, co z kolei
sygnalizuje zanieczyszczenie kojca grupy KNN pochodzace od sgsiadujacych
znig kojcow. Spowodowalo to krazenie kokcydiozy przejawiajace sie
wzrostem warto$ci OPG w 35 dniu do poziomu istotnie wyzszego niz w grupie
KZN i pozostatych grupach doswiadczalnych.

Smiertelno$¢ w zadnej z zarazonych grup, w tym KZN, nie roznita sig
natomiast istotnie od grupy KNN. Zestawienie wartosci parametrow
produkcyjnych przedstawiono w Tabeli 2. Najwyzsza MC i najnizszy WWP
w catym okresie od 0 do 35 dnia odnotowano w grupach doswiadczalnych KST
1 KST + QY, a warto$ci tych parametrow byty istotnie lepsze niz we wszystkich
pozostatych grupach. W przypadku grupy SZCZ uzyskano istotnie wyzszy
WWP w poréwnaniu do wszystkich zarazonych grup do§wiadczalnych. Produkt
QY przyczynit si¢ do istotnej poprawy WWP, porownujac zestawione ze soba
pary grup doswiadczalnych: KZN z QY oraz SZCZ z SZCZ + QY, przy
wartosci P wynoszacej odpowiednio 0,024 1 0,048.

Tabela 1. Zestawienie parametrow parazytologicznych dla poszczegdlnych grup
doswiadczalnych w réznych okresach badania.

Gruna Lacznie | Lacznie | Lacznie | Lacznie | Lacznie |CSIZP|CSIZP
o | OPGw | OPGw | OPGwW | OPGW | OPGw [dni 21-| dziet
14 dniu | 21dniu | 22dniu | 28dniu | 35dniu | 22 | 28
KNN 0,0 67° 470 | 32022% | 915037 | 0,9° | 15°
KZN 00 | 54451 | 56809 | | 10381° | 19% | 21
QY 00 |s7203 | s7esz | 220 | 1016 | 220 | 32
KST 00 | 19347 | 14649 | 75 | 6035 | 10% | 2,7%

-199 -



KST + QY 0,0 6082° 3921° j’fggb 6588 | 1,4% | 2,92
SZCz 3600 13 100° | 14 686> 13;3;20 3538%c | 1,6™ | 2,8%®
SZQC$ " 16 000 | 31513° | 25519 32,1-573b 2865% | 1,7 | 2,6%

OPG: laczna liczba oocyst na gram katu; CSIZP: catkowity éredni indeks zmian
patologicznych bedacy suma poszczegodlnych zmian patologicznych wywolanych przez
E. acervulina, E. maxima i E. tenella, zgodnie z metodyka Johnsona i Reida (1970).
Srednie oznaczone réznymi literami w indeksie gornym istotnie r6znig si¢ od siebie
przy p < 0,05 (test LSD Fishera).

W okresie przed zarazeniem (dni 0-14), w grupach doswiadczalnych

KST oraz KST + QY odnotowano istotnie najwyzsze MC oraz najnizszy WWP.
Produkt QY przyczynit si¢ do istotnej poprawy wartosci WWP, gdy byt
stosowany samodzielnie, w poréwnaniu do grup nieleczonych i pozwolil na
uzyskanie statystycznie takich samych warto§ci WWP jak w grupach, w ktorych
zastosowano kokcydiostatyki. Z kolei w grupie SZCZ uzyskano istotnie
najwyzsze wartosci WWP 1 najnizsze MC. Zastosowanie produktu QY
umozliwito czesciowe ztagodzenie niekorzystnych konsekwencji szczepienia
przeciwko kokcydiozie, bowiem w grupie SZCZ + QY uzyskano istotnie
wyzsze MC w poréwnaniu do grupy SZCZ.

W ostrej fazie inwazji po zarazeniu (dni 14-28), w grupie KZN
odnotowano istotnie nizsze DP oraz wyzszy WWP w porownaniu do grupy
KNN, co dowiodlo skutecznosci modelu zarazenia i wplywu, jaki podkliniczna
forma kokcydiozy wywiera na produkcyjnos¢ ptakow. Wérdd zarazonych grup
doswiadczalnych, istotng poprawe wzgledem grupy KZN zaobserwowano
jedynie w grupach KST 1 KST + QY, w ktorych MC byla istotnie najwyzsza,
a wartosci WWP najnizsze. Wszystkie pozostate grupy doswiadczalne nie
roznity si¢ od grupy KZN, a produkt QY nie przynidst istotnej poprawy przy

porownaniu par grup, zestawiajac je z odpowiednia grupa bez produktu QY.
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W okresie zdrowienia (dni 28-35), w grupie KNN doszto do
pogorszenia wynikow produkcyjnych spowodowanego pdznym krazeniem
kokecydiozy w tej grupie doswiadczalnej, co znalazto swoje odzwierciedlenie
rowniez we wspominanych powyzej wartosciach ONG. Jedyna grupa
do$wiadczalng, ktdra osiagneta lepsze wyniki niz KZN byta grupa KST + QY
i odnotowano w niej istotnie wyzsze MC i nizsze wartosci WWP. Gdy produkt
QY zostat dolaczony do szczepionki albo kokcydiostatykow, wywart on
korzystne dzialanie, statystycznie istotne albo tendencje, przy wartosci P
wynoszacej odpowiednio 0,05 i 0,09.

Tabela 2. Zestawienie parametrow produkcyjnych dla poszczegblnych grup
doswiadczalnych w r6znych okresach badania.
MC | MC | MC | DPdni | DPdni | DP dni DP WWP | WWP WWPWWP

Grupa 14 | 28 35 0-14 14-28 | 28-35 dni dni  (dni 14+ dni |[dni O-
doswiadczalna |dzien| dzief | dzief * *x 0-35 0-14 | 28d |28-35| 35

*hk [ Fkhx

KNN 436%| 1494 |2202%| 27,8% 75,3 99,2° | 55,3 | 1,26* | 1,49°|1,63%(1,47°
KZN 450°| 14707 |2191%| 28,8 61,4 | 101,6° | 55,0 | 1,27® |1,84% |1,68%|1,52°
QY 453° | 1499° | 2216°| 29,0 62,6° | 103,2%® | 55,6° | 1,18" | 1,80% |1,67%|1,48™
KST 471% | 1616% | 2334*| 30,3° 68,5° | 103,1® | 58,2° | 1,17° | 1,67" [1,68%|1,43¢
KST + QY |470%|1585%|2362%| 30,3* 67,0° 109,8* | 58,8 | 1,18" |1,69"|1,58°(1,42¢
SzCz 417°|1391¢|2098°| 26,6° 58,9% 97,7 | 51,4 | 1,29* | 1,87%|1,65"|1,56°

SZCZ + QY |4339|1404%(2133%| 27,6d° 58,3¢ | 103,0® | 52,8 | 1,24* | 1,87% [1,60%1,51°

MC: masa ciala w gramach; DP: dobowe przyrosty w gramach; WWP: wspotczynnik
wykorzystania paszy.

Srednie oznaczone réznymi literami w indeksie gérnym istotnie réznig sie od siebie
przy p < 0,05 (test LSD Fishera).

*Roznica migdzy SZCZ a SZCZ + QY jest zblizona do istotnej i wykazuje tendencje
P =0,083 (test t dla prob zaleznych)

**Roznica migdzy SZCZ a SZCZ + QY oraz KST a KST + QY jest zblizona do istotnej
i wykazuje tendencj¢, odpowiednio P =0,1651 P = 0,170 (test t dla prob zaleznych)
***Roznica migdzy SZCZ a SZCZ + QY oraz KST a KST + QY jest zblizona do istotne;j
i wykazuje tendencj¢, odpowiednio P = 0,052 1 P = 0,091 (test t dla prob zaleznych)
****Roznica miedzy QY a KZN oraz SZCZ a SZCZ + QY jest istotna, odpowiednio
P =10,024 1P = 0,048 (test t dla prob zaleznych)
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Badanie w warunkach in vitro. Toltrazuril istotnie zmniejszyt liczbe
sporozoitow w porownaniu do kontroli ujemnej] w 24, 48 i 72 godzinie
inkubacji. Salinomycyna w stezeniach nasladujacych zastosowanie w paszy na
poziomie 45 i 60 ppm istotnie zredukowata liczbe sporozoitow w 48 i 72
godzinie inkubacji, natomiast ani QE, ani QY nie zapewnit istotnej redukcji w

zadnym z badanych punktéw czasowych ani stezeniowych (Ryc. 1).

1 i l HH

Rycina 1. Redukcja (%) liczby sporozoitow w réznych grupach doswiadczalnych w
poréwnaniu do nieleczonej grupy kontrolnej w 24, 48 1 72 godzinie inkubacji. Istotng
réznice (P < 0,05) w oparciu o test Kruskala-Wallisa z testem Dunna dla por6wnan
wielokrotnych z kontrolg zaznaczono *.

NC PBS: kontrola ujemna, roztwér PBS; NC DMSO: kontrola ujemna,
dimetylosulfotlenek ; SAL 45 i SAL 60: kontrola dodatnia, salinomycyna w stezeniach
nasladujacych zastosowanie w paszy na poziomie 45 i 60 ppm; TOL 25: toltrazuril 25,0
mg/l; QE 8,75; QE 17,5 i QE 35,0: roztwor z wyciaggiem z mydilokrzewu o stgzeniu
saponin wynoszacym 8,75, 17,51 35,0 ul/l; QYP 250; QYP 500 i QYP 1000: produkt
zawierajacy Quillaja i Yucca, nasladujacy stgzenie w jelitach odpowiadajace
zastosowaniu produktu w paszy w dawce 250, 500 i 1000 g/t.

DYSKUSJA

Badanie w warunkach in vitro nie dowiodlo bezposredniego
kokcydiostatycznego dziatania QE ani QY na zywotno$¢ sporozoitéw
w istotnych fizjologicznie stgzeniach. Co wigcej, badanie w warunkach in vivo

wykazato, ze produkt QY nie wptynatl na krazenie szczepionki w okresie przed
zarazeniem, ale poprawit wyniki produkcyjne w grupie szczepionej przeciwko
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kokcydiozie, dowodzac tym samym neutralnosci badanego produktu
W stosunku do szczepionki przeciwko kokcydiozie. Mimo, ze nie odnotowano
bezposredniego  kokcydiostatycznego dziatania QY na  sporozoity,
wykorzystanie modelu zarazenia kokcydiami w do§wiadczeniu w warunkach in
vivo potwierdzito korzystne efekty suplementacji produktem QY u ptakow
zarazonych kokcydiami, co wykazano we wczedniejszych badaniach
przeprowadzonych na ptakach zarazonych oocystami Eimeria spp. Korzystny
wplyw QY na wyniki produkcyjne ptakow przed zarazeniem (dni 0-14), na
warto$¢ OPG oraz produkcyjno$é w okresie zdrowienia (dni 28—35), a nie w
ostrej fazie inwazji (dni 14-28) sugeruje, ze korzystne oddziatywanie
mydiokrzewu 1 juki w warunkach do$wiadczalnego zarazenia kokcydiami
wynika raczej ze wzmocnienia odpornosci, zlagodzenia stanu zapalnego
i uszkodzen tkanek oraz przyspieszenia zdrowienia, a nie z bezposredniego
dziatania kokcydiostatycznego. Takie wyniki przedmiotowego badania sg
spojne z weczesniej publikowanymi danymi moéwigcymi o wzmocnieniu
odpornosci komorkowej zwigzanym z zastosowaniem saponin z mydiokrzewu
zwyczajnego (Q. saponaria) oraz ztagodzeniu procesu zapalnego i dziataniu
przeciwutleniajacym wynikajacymi z whasciwosci frakcji polifenolowych z juki
schidigera (Y. schidigera) i mydtokrzewu (Q. saponaria).
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FITOBIOTYBI W KONTROLI HISTOMONOZY INDYKOW - W
SWIETLE BADAN WELASNYCH

Histomonoza nazywana takze czarng gtowka (ang. Blackhead disease) to
choroba pasozytnicza wywolywana przez pierwotniaka Histomonas
meleagridis. Parazytoza ta jest powaznym zagrozeniem w chowie i hodowli
indykéw, stanowi duzy problem kliniczny, epidemiologiczny oraz
ekonomiczny a jej liczne przypadki u tych ptakéw majg miejsce w wielu krajach
Unii Europejskiej. Ta niekorzystna sytuacja jest spowodowana wprowadzonym
zakazem profilaktycznego stosowania u drobiu histomonostatykow
zawierajacych metronidazol, ronidazol, dimetridazol (dopuszczone w Polsce do
1997 roku) i nifursolu, ktérego zakaz stosowania w krajach UE obowiazuje od
1 kwietnia 2003 roku. Zakaz stosowania tych substancji wynika z faktu ryzyka
ich pozostatosci w §rodkach spozywczych, ktdre moga stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia konsumentow.

Histomonoza zostata opisana po raz pierwszy w 1893 roku a dwadziescia
siedem lat pozniej Graybill i Smith (9) wykazali rolg¢ nicienia Heterakis
gallinarum w transmisji tej jednostki u indykow. Zaledwie w ciaggu kilku lat od
jej odkrycia choroba rozprzestrzenita si¢ i dziesigtkowala stada indykow na
calym $wiecie, az do wprowadzenia skutecznej chemioprofilaktyki i terapii z
zastosowaniem nitroimidazoli 1 nitrofuranéw. W USA, od 1900 do 1920 roku

pogtowie indykow spadto z powodu tej choroby z 6,5 min do 3,6 min sztuk (9).
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W 1945 r. sposrod wszystkich upadkéw indykéw w Poinocnej Karolinie
histomonoza stanowita 32,2% i prawdopodobnie byta przyczyna najwigkszych
strat w owym czasie w produkcji amerykanskich indykow niz jakakolwiek inna
jednostka chorobowa (11).

Histomonoza wystepuje najczesciej u 2 — 16 tygodniowych indykow.
Zachorowalno$¢ i $miertelno§¢ w stadzie moze dochodzi¢ w skrajnych
przypadkach do 100% (11). Choroba objawia si¢ spadkiem apetytu, biegunka i
odwodnieniem a w konsekwencji zahamowaniem przyrostow masy ciata i
wyniszczeniem organizmu indykow (7). Pierwotniaki wydalane sa z odchodami
zarazonych ptakow, w ktorych przezywaja zaledwie kilka godzin. Czesto
jednak H. meleagridis przenoszone s3 w jajach pasozytow Heterakis
gallinarum bytujacych w jelitach $lepych ptakow. Jaja tego nicienia, a w nich
pierwotniaki moga przetrwa¢ w srodowisku zewnetrznym, zwlaszcza w ziemi,
ponad 3 lata zachowujac petng zjadliwos¢ dla indykow (1). Inwazje Heterakis
gallinarum sg czgste takze u kur, ktore stanowig naturalny rezerwuar i zrodto
zakazenia histomonozg dla indykow. Asymptomatycznymi nosicielami H.
gallinarum i H. meleagridis moga by¢ kaczki i gesi (10). Ponadto H.
meleagridis w jajach H. gallinarum moga by¢ zjedzone przez zywicieli
paratenicznicznych, ktorymi sg dzdzownice, §limaki oraz niektore gatunki
stawonogow (mucha domowa, konik polny, chrzaszcze), w ktorych moga
przetrwaé dtugi okres czasu. Do zarazenia najczeséciej dochodzi per 0s z jajami
H. gallinarum, z ktorych w jelicie cienkim indyka uwalniane sg pierwotniaki.
Stad migruja one do jelit $lepych, gdzie powoduja zmiany zapalne i
powstawanie owrzodzen a nastgpnie dostaja si¢ do krwi, z ktorej pradem
rozprzestrzeniaja si¢ do wielu narzadow. Badania z zastosowaniem metody
PCR pozwolity zlokalizowa¢ H. meleagridis m.in. w sercu, $ledzionie, ptucach,

torbie Fabrycjusza, mézgu i watrobie chorych ptakow (4). W tej ostatniej
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pierwotniaki wywolujg charakterystyczne, gl¢boko osadzone, ogniska
martwicze.

Weczeéniej uwazano, ze zarazenie ptakow H. meleagridis nie moze
odbywac si¢ bez udziatu jaj Heterakis gallinarum. Eksperymentalne podawanie
per os, tkanek czy odchoddéw chorych na histomonoze ptakéow zdrowym
indykom nie pozwala wywota¢ u tych ostatnich choroby z uwagi na niskie pH
wola i zotadkow (5). Wskazuje to na ogromna role jaj H. gallinarum, ktorych
ostonki chronig wiciowca przed bdjczym dziataniem niskiego pH w
poczatkowych odcinkach przewodu pokarmowego indykéw. Do§wiadczenia i
obserwacje wykazaly jednak, ze inwazja H. meleagridis moze szerzy¢ si¢ w
wyniku kontaktu ptakow chorych z niezarazonymi bez udziatu jaj nicieni, a
droga wniknigcia pierwotniakow jest kloaka (5). W przypadkach tych u
indykéw nie stwierdzono inwazji H. gallinarum a transmisja H. meleagridis z
ptakéw chorych na zdrowe nastepowata w wyniku wspdlnego przetrzymywania
ich w pomieszczeniach z betonowg posadzka (6). Wiciowce wystepujace licznie
w katomoczu chorych indykéw wnikajg przez kloake ptakéw wrazliwych na
zarazenie w wyniku ich kontaktu z podlozem zanieczyszczonym $§wiezymi
odchodami. W warunkach eksperymentalnych atwo wywota¢ histomonoze u
indykéw nanoszac hodowle H. meleagridis w okolice otworu stekowego lub
wkraplajac do kloaki, z ktérej wiciowce dostaja sie do jelit slepych podczas
wystepujacej fizjologicznie odwrotnej perystaltyki tych jelit (cloacal drinking).
Powyzsze informacje sg bardzo istotne z punktu widzenia praktycznego, gdyz
zmieniaja one catkowicie panujacy poglad, iz jest malo prawdopodobne
zarazenie indykow katem chorych ptakow i wskazujg jednoznacznie na
mozliwo$¢ transmisji H. meleagridis w obrebie stada z pominigciem wektorow.

Zgodnie z powyzszym systematyczne odrobaczanie indykéw i eliminowanie
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Heterakis gallinarum nie jest skutecznym zabiegiem w profilaktyce
histomonozy.

Okres inkubacji wynosi 7-12 dni (po zarazeniu per cloaca 2 dni).
Choroba moze mie¢ przebieg ostry, podostry lub przewlekty. Przebieg jest
ciezszy, gdy w jelitach $lepych indykow dojdzie do interakcji H. meleagridis z
bakteriami (E. coli, Clostridium perfringens i Bacillus subtilis), czy kokcydiami
jelit slepych (Eimeria adenoides). Pierwsze objawy nie sa charakterystyczne.
Indyki sg osowiate, niechetnie si¢ poruszaja i skupiaja si¢ wokot zrodet ciepta.
Grzbiet jest lukowato wygigty a skrzydta i ogon opuszczone. Spada spozycie
paszy natomiast wzrasta pragnienie. Wystepuje cuchngca biegunka. Kat jest
ptynny, pienisty o zottosiarkowym zabarwieniu. Czasami obserwuje si¢ u
chorych indykoéw zasinienie korali i skory na glowie (czarna glowka), co jest
spowodowane uszkodzeniem watroby i podwyzszonym poziomem
methemoglobiny we krwi (11). Po 4-5 dniach od zarazenia pojawiaja si¢ zmiany
w jelitach §lepych, ktore sa silnie rozdgte, ich §ciana moze by¢ zgrubiata a btona
Sluzowa wykazuje owrzodzenia i1 wioknikowe zapalenie z cuchngcym
wysiekiem. Zmiany w watrobie pojawiajg si¢ po 9-10 dniach od zarazenia. Jest
ona powickszona, obrz¢kta a w jej miazszu wystepuja gleboko osadzone,
z6tozielone ogniska martwicowe wielkosci od ziarna prosa do 1- 2 cm
srednicy, czesto otoczone pierscieniem przekrwienia.

Rozpoznanie histomonozy na podstawie objawoéw klinicznych jest
trudne. Natomiast stwierdzenie charakterystycznych zmian sekcyjnych w
jelitach $lepych 1 watrobie moze by¢ podstawa rozpoznania tej choroby. Coraz
czesciej do potwierdzenia tej jednostki chorobowej wykorzystuje si¢ metody
biologii molekularnej (PCR, Nested PCR, Real-Time PCR), ktore sa wysoce
czute i precyzyjne (3). Aktualnie w krajach UE nie ma zarejestrowanego

preparatu do leczenia histomonozy a zapobieganie opiera si¢ gldwnie na
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przestrzeganiu elementarnych zasad bioasekuracji takich jak: izolacja indykow
od kur i innych gatunkow ptakow, regularne odrobaczanie indykoéw zwlaszcza
w stadach reprodukcyjnych, betonowanie posadzek w indycznikach, pelna
izolacja fermy (zakaz wstepu osobom postronnym, $ciotka wiadomego
pochodzenia, brak kontaktu z innymi zwierz¢tami). Waznym czynnikiem
ograniczajgcym wystepowanie 1 rozprzestrzenianie si¢ histomonozy jest
przeprowadzanie regularnych i starannych zabiegow DDD zarowno w
indycznikach, jak i na terenie calej fermy. Nalezy pamigta¢, ze nawet
najbardziej rygorystyczna bioasekuracja nie daje 100% zabezpieczenia przed
inwazja H. meleagridis i wybuchem choroby. Pomimo trwajacych od wielu lat
préb opracowania szczepionki przeciwko tej chorobie nadal na §wiecie nie ma
zarejestrowanego zadnego komercyjnego preparatu. Obiecujace wyniki pelnej
protekcji na zarazenie eksperymentalne u indykéw po zastosowaniu
atenuowanych in vitro lub in vivo szczepow szczepionkowych H. meleagridis
uzyskali Hess i wsp., Nguyen i wsp. oraz Sulejmanovic i wsp. (cyt. 9).

Do czasu zarejestrowania skutecznej i bezpiecznej szczepionki duze
nadzieje nalezy wigza¢ z zastosowaniem w profilaktyce i terapii tej choroby
naturalnych preparatow zawierajacych fitobiotyki. Badania zaréwno w
warunkach laboratoryjnych, jak i terenowych potwierdzity profilaktyczng i
leczniczg skutecznos$¢ fitoncydéw w walce z H. meleagridis (2, 9). Fitoncydy
to substancje wydzielane przez liczne gatunki roslin wyzszych, ktére majg
wiasciwosci hamujace rozwdj mikroorganizméw. Wykazuja dziatanie
antybakteryjne szczegodlnie w stosunku do bakterii beztlenowych (Clostridium,
Bacteroides) oraz mykoplazm. Hamuja rozwdj chorobotworczych grzybow
oraz kokcydiow, wiciowcow, rzgsistkow i ameb. Ograniczaja replikacje
wirusOw, pobudzajg humoralne i komorkowe mechanizmy obronne u kurczat i

indykéw (8). Ponadto fitoncydy wzmagajg apetyt, wydzielanie sokow
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trawiennych i wspierajg prawidtowe funkcjonowanie uktadu pokarmowego.
Dziataja rozkurczowo i z6lciopednie, obnizajg poziom cholesterolu i glukozy
we Krwi.

Majac na uwadze wyzej opisane obserwacje innych autorow
postanowiono przeprowadzi¢ badania wilasne nad wplywem preparatu
adiCoxS°L®PF (AdiFeed, Polska) zawierajgcego kompozycje fitoncydow
(kapsaicyne, glukozynolany, saponiny, terpeny i kurkuming) ekstrahowanych z
roznych gatunkow roslin na wybrane wskazniki biochemiczne i
immunologiczne u indykow zdrowych oraz na mozliwosci terapeutyczne u
indykoéw z kliniczng histomonozg. Pierwsze doswiadczenie przeprowadzono w
warunkach laboratoryjnych na trzech grupach indyczek, ktorym od 46 do 48
dnia zycia, podawano preparat w dawkach 1 ml/l wody (grupa 2) Iub 3 ml/l
wody (grupa 3). Grupa 1 stanowita kontrole, ktora nie otrzymywala preparatu.
Celem do$wiadczenia bylo okreslenie wptywu zalecanej przez producenta
preparatu dawki stosowanej w profilaktyce choréb wywolywanych przez
pierwotniaki u drobiu oraz 3-krotnie wyzszej stosowanej w terapii trudnych
przypadkéow klinicznych przez lekarzy terenowych na wybrane wskazniki
biochemiczne (ASP, ALT, LDH, ALP, CK, TP) w surowicy i wybrane
wskazniki odpornosci komorkowe;j (odsetek subpopulacji limfocytow T CD4",
CD8* i B IgM*) we krwi obwodowej i §ledzionie u indyczek rzeznych Hybrid
Converter. Zarowno dawka profilaktyczna (1ml/l wody), jak i terapeutyczna nie
mialy istotnego wptywu na badane wskazniki biochemiczne w surowicy, ktore
pozostawaty w granicach normy fizjologicznej dla tego gatunku drobiu. Wyzsza
dawka preparatu powodowala istotny wzrost odsetka subpopulacji limfocytow
B IgM* i limfocytow T CD8" w §ledzionie. Natomiast dawka profilaktyczna
powodowata istotny wzrost odsetka limfocytow T CD4* we krwi. Tym samym

wykazano, ze aktywne sktadniki preparatu poza oddziatywaniem lokalnym w
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swietle przewodu pokarmowego na patogenne mikroorganizmy wplywajg
jednoczes$nie na pobudzanie ogolnoustrojowych mechanizmow obronnych nie
wykazujac przy tym negatywnego oddzialywania na narzady wewnetrzne
nawet w wysokiej dawce, czego wyrazem sa wartosci wskaznikow
biochemicznych pozostajagce u badanych ptakow w granicach norm
fizjologicznych.

Kolejne doswiadczenie przeprowadzono na fermie indykow
reprodukcyjnych, u ktorych w wieku 11 tygodni w jednej z dwoch odchowalni
(,,J2”) wystapita kliniczna histomonoza. W ciagu 7 kolejnych dni padio 48
indyczek z 3870 wstawionych do odchowu. W tym samym budynku (,,J2”") w
oddzielonym lita §ciang sektorze odchowywane byly indory w liczbie 1019
sztuk. Natomiast w sgsiedniej odchowalni ,,J1”” utrzymywano 4450 indyczek.
W odchowalni "J2" zaordynowano adiCoxS°“®*PF (AdiFeed, Polska) w dawce
2,51/1000 litrow wody w trzech 7-dniowych cyklach z dwu dniowg przerwa po
kazdym z nich. Natomiast w odchowalni "J1" przez 7 dni podano ten preparat
w dawce 2,5 litra/1000 litrow wody a w nastepnych dwodch cyklach w dawce 1
litra/1000 litréw wody. W trakcie leczenia w budynku "J2" padto 229 indyczek.
Nie zachorowaly indory w odchowalni "J2" i indyczki w "J1". Nastepnie w
budynku "J2" przeprowadzono brakowanie apatycznych i wychudzonych
indyczek. Po pierwszym etapie leczenia preparatem zawierajacym fitoncydy
odchowalni¢ zascielono grubg warstwa stomy a wszystkie indyki otrzymaty
lewamizol w preparacie Levamol 10 % (Vetoquinol Biowet, Polska) przez dwa
kolejne dni w dawce 0,3 ml/kg m.c. Po odrobaczeniu ptaki otrzymaty przez dwa
nastepne dni probiotyk (Protexin, Probiotics, Anglia) i przez kolejne dwa dni
preparat witaminowo - aminokwasowy (Metafisiol, Chemifarma, Polska). Po
tych zabiegach indykom w odchowalni "J2" ponownie podano adiCoxS°X*PF w
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dawce 2,5 1/1000 litréw wody a w indyczniku "J1" w dawce 1 1/1000 litrow
wody przez 7 dni.

Do konca odchowu, tj. do 28 tyg. zycia indykow stosowano
adiCox5°L®PF w dawce 1 1/1000 litrow przez 7 dni z 3-dniowg przerwg. W 29
tyg. odchowu dokonano transferu indykow na ferme niesna, przy czym indyczki
odchowywane w indyczniku "J2" umieszczono w oddzielnym budynku
produkcyjnym (P-1) i stosowano u nich do konca nie$noSci naprzemiennie
przez 7 dni adiCoxS°"PF w dawce 1 1/1000 litréw wody z 7-dniowa przerwg.
Indyczki odchowywane w indyczniku "J1" po transferze umieszczono w
budynkach produkcyjnych P-3 i P-4, podajac im oraz indorom (ktore wstawiono
do budynkow P-3 i P-4) do konca produkcji niesnej adiCoxS°“*PF w dawce 1
litra/1000 litrow wody przez 3 dni z 11-dniowa przerwa.

W badanym stadzie indyczek, w sektorze objetym chorobg, w ciagu
czterech tygodni od wybuchu histomonozy i rozpoczgcia terapii za pomoca
fitoncydoéw roslinnych, $miertelno$¢ wyniosta 5,92 %. Jednak w zwiazku z
faktem, ze choroba wybuchta w stadzie rodzicielskim indykow, wlasciciel
zdecydowat o eliminacji wszystkich sztuk z zajetego sektora, ktore wykazywaty
nawet niewielkie objawy chorobowe (apatia, niech¢¢ do poruszania,
wychudzenie). Stad odsetek wybrakowanych z tego sektora indyczek wyniost
16,28 % w ciagu czterech tygodni od wybuchy choroby. Natomiast sumaryczny
wskaznik $§miertelnosci i brakowan do konca okresu odchowu, czyli do 28. tyg.
zycia, wyniost w tym sektorze 28,3 %. W pozostatych sektorach indykow na
fermie, ktore otrzymywaty profilaktycznie fitoncydy, odsetek ptakoéw
wybrakowaych i padnig¢ wyniost 4,53 %.

Indyczki weszly w niesnos¢ w 32 tyg. zycia. We wszystkich budynkach
produkcyjnych kontrolowano nie$nos$¢, zaptodnienie i wylegowosé oraz

odsetek i przyczyny upadkow i brakowan. Srednia liczba znoszonych jaj dla tej
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linii ptakdw okre$lona przez producenta (Hybrid Turkeys, Kanada) wynosi
102,3 szt./nioske/24-tygodniowy okres niesnosci, przy 94,8 % zaptodnieniu i
85,5 % wylggowosci. W okresie 24 tyg. produkcji niesnej od jednej indyczki w
budynku produkcyjnym P-1 uzyskano $rednio 112 jaj a w budynkach P-3 i P-4
nie$no$¢ byla jeszcze wyzsza i wyniosta odpowiednio 117 1 119 jaj / sztuke.
Zaptodnienie i wylggowos$¢ niezaleznie od budynku produkcyjnego, z ktérego
pozyskiwano jaja wynosita odpowiednio 97% i 85%. W tym okresie odsetek
padlych i wybrakowanych ptakéw wyniost sumarycznie 6,1% w budynku
produkcyjnym P-1 oraz 2,7% i 3,4% odpowiednio w budynkach P-3 i P-4.
Uzyskane wyniki potwierdzaja wysoka skutecznos¢ badanego preparatu
w zapobieganiu histomonozy, gdyz obecno$¢ materialu genetycznego H.
meleagridis potwierdzono badaniami molekularnymi (PCR) wylgcznie w
sektorze indyczek (J-2), natomiast choroba nie przeniosta si¢ ani do sektora
indorow utrzymywanych w tym samym budynku, ani do pozostatych indyczek
utrzymywanych w innej odchowalni. Wskaznik $miertelnosci i brakowan u
leczonych indyczek z kliniczng histomonoza wskazuje na dobra skutecznos¢
badanego preparatu rowniez w terapii. Warto takze zaznaczy¢, ze w trakcie

nie$nosci u indyczek nie stwierdzono zadnego przypadku histomonozy.
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WPLYW NISKICH DAWEK SALINOMYCYNY NA OBRAZ
HISTOPATOLOGICZNY WYBRANYCH NARZADOW INDYKOW

Salinomycyna jest kokcydiostatykiem jonoforowym stosowanym
powszechnie w profilaktyce kokcydiozy u drobiu. Jej nieintencjonalne uzycie
U gatunkéw wrazliwych moze doprowadzi¢ do zatru¢. Mechanizmy stojace za
miedzygatunkowymi réznicami w toksyczno$ci nie zostaly jeszcze w pelni
wyjasnione. Dawka rekomendowana dla kurczat brojleréw jest toksyczna dla
indykow.

W badaniach wtasnych 13-tygodniowe indyki zostaly podzielone na
pig¢ grup i przez dwa tygodnie otrzymywaly pasz¢ z dodatkiem salinomycyny
w stezeniach odpowiednio: 0; 0,7; 2,1; 7,0 i 21 mg salinomycyny na kg.
Niezwlocznie po humanitarnej eutanazji, pobrano fragmenty miesni
szkieletowych (udowy i piersiowy), migsnia sercowego, watroby, $ledziony
oraz nerwu kulszowego, do pdzniejszej ewaluacji histopatologicznej. Probki
zostaly utrwalone w 10% formalinie, odwodnione, przepojone, zatopione
w postaci bloczkow parafinowych i pocigte z uzyciem mikrotomu na skrawki
0 grubosci 3,5 um. Nastepnie zostaty rutynowo zabarwione z wykorzystaniem

hematoksyliny oraz eozyny i ocenione z uzyciem mikroskopu $§wietlnego.
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Dokonano oceny jako$ciowej oraz ilo§ciowej zmian w kazdym z narzadow.
Otrzymane wyniki opracowano statystycznie.
W watrobie zaobserwowano przede wszystkim zwyrodnienie

I martwice hepatocytow oraz infiltracj¢ limfocytow. U niektorych osobnikoéw
dochodzito do sttuszczenia watroby. Prawidlowa architektura narzadu zostata
zaburzona przez liczne, okragte wakuole, ktore spychaty jadra komérkowe na
brzeg komorki. W migsniach szkieletowych widoczna byta martwica wiokien
miesniowych. Zaobserwowano liczne wtokna olbrzymie, a w konsekwencji
takze rozszczepienie wiokien. W skrawkach pochodzacych z migsnia
sercowego widoczne byta wakuolizacja kardiomiocytow, utrata poprzecznego
prazkowania, martwica oraz fragmentacja kardiomiocytow. Dodatkowo
zaobserwowano proliferacj¢ jader kardiomiocytéw oraz rozplem tkanki tgczne;j.
W ocenie fragmentdéw §ledziony zaobserwowano agregacje limfocytow oraz
limfocyty nieprawidlowe, a takze krwawe wylewy, komorki apoptotyczne
i deplecje limfocytow. Dla migéni szkieletowych, migsnia sercowego oraz
sledziony roznica statystycznie istotna (p<0,05) ujawnita si¢ miedzy grupa
kontrolng a grupa, ktora przyjmowata pasze z salinomycyna w ste¢zeniu 2,1 mg
na kg. Jedynie dla watroby réznica statystycznie istotna (p<0,05) ujawnita si¢
juz dla grupy T2 (stezenie salinomycyny w paszy 0,7 mg na kg). W migs$niu
sercowym zaobserwowang wyrazng zalezno$¢ dawka-odpowiedz.

Projekt sponsorowany przez Narodowe Centrum Nauki, grant
numer 2020/38/E/NZ7/00260.
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CZY INWAZJE HETERAKIS SPP. PREDYSPONUJA DO
WYSTAPIENIA INNYCH CHOROB DROBIU? ANALIZA
RETROSPEKTYWNA PRZYPADKOW

Zarazenie nicieniami z rodzaju Heterakis sa jedna z czesSciej
notowanych inwazji pasozytniczych u drobiu. W wielkotowarowej produkcji
drobiu  heterakidoza notowana jest u kur nieSnych towarowych
i reprodukcyjnych oraz gesi. U kur stwierdza si¢ inwazj¢ nicienia Heterakis
gallinarum, natomiast u gesi dominuje gatunek Heterakis dispar (1,2). Wérod
gatunkoéw Heterakis, u ptakow grzebigcych opisano rowniez H. isolonche
wystepujacy m.in u bazantéw (3,4), jednakze autorzy opracowania nie
obserwowali wystepowania tego gatunku u drobiu w wielkotowarowe;j
produkcji w Polsce. Nicienie z rodzaju Heterakis to niewielkich rozmiaréw (4-
23 mm) biate pasozyty bytujace w jelicie $lepym ptakow, ktore generalnie
uwazane sg za pasozyty o niewielkim wptywie na gospodarza (3,5,6).
Wyjatkiem jest przypadek, gdy nicienie Heterakis gallinarum zainfekowane sg
pierwotniakiem Histomonas meleagridis, ktory u drobiu grzebigcego jest
czynnikiem etiologicznym histomonozy — choroby wywolujacej wysoka
$miertelno$¢ wskutek martwiczych zmian w watrobie (7,8,9). W literaturze
Swiatowej pojawiaja si¢ nieliczne opisy przypadkow monoinwazji nicieniami
z rodzaju Heterakis, powodujgcych zmiany patologiczne, skutkujgce nawet
zwiekszeniem $miertelnosci ptakéw (10,11). Opisy dostepne w literaturze
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dotyczg jednak zmian patologicznych u drobiu grzebigcego, brak jest natomiast
danych dotyczacych wptywu inwazji Heterakis u gesi. Na podstawie danych
sekcyjnych zebranych w latach 20152022, przeprowadzona zostata analiza
korelacji zgonow w stadach reprodukcyjnych gesi i wystgpowania zarazenia

Heterakis u padtych ptakow.

Materialy i metody

Do analizy postuzono si¢ danymi z przeprowadzonych w latach 2015—
2023 sekcji padtych gesi reprodukcyjnych. Pod uwage wzieto dane z badania
sekcyjnego, mikrobiologicznego oraz histopatologicznego (jesli podejrzewano
zakazenie wirusowe). Wsrod padtych gesi, u 143 sztuk stwierdzono obecnosé

nicieni i uzyto danych do dalszej analizy.

Wyniki

U padtych gesi u ktorych stwierdzono obecno$¢ Heterakis spp.
W jelitach $lepych, wsrdd przyczyn Smierci dominowaty zakazenia bakteryjne,
ale notowano rowniez koinfekcje pasozytnicze i zmiany nowotworowe. U 84
sztuk (58,7%) stwierdzono odjajnikowe zapalenie otrzewnej wywolane przez
E.coli ibyla to najczestsza przyczyna $mierci ptakow w grupie zarazonej
Heterakis. Zdecydowanie mniej obserwowano uogoélnionych zakazen
bakteryjnych  (posocznica) na tle Pasteurella multocida (15,4%)
i Erysipelothrix rhusiopathiae (8,4%). U 6 sztuk zaobserwowano koinfekcje
Heterakis dispar oraz Teteratrichomonas gallinarum (4,2%) z czego u 1 sztuki
zanotowano dodatkowo zmiany typowe dla kanibalizmu. Réwniez u 6 sztuk
stwierdzono zmiany w stawach spowodowane zakazeniem Staphylococcus sp.
(5 sztuk) i Streptococcus sp. (1 sztuka). U 4 ptakow (2,8%) zaobserwowano
nekrotyczne zapalenie jelit — u 2 sztuk zarowno jelit cienkich, jak i §lepych, au
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2 sztuk wytacznie jelit Slepych. U 3 padtych sztuk zarazonych Heterakis nie
stwierdzono zmian typowych dla innych jednostek chorobowych. U szesciu
pozostalych ptakow przyczyng $mierci byly zmiany nowotworowe w watrobie,
ktére w obrazie histopatologicznym charakteryzowaty si¢ naciekami typowymi

dla choroby Mareka.

Dyskusja

W analizowanych przypadkach zarazen Heterakis u gesi, przyczyna
zgonu wigkszosci ptakoéw byly choroby bakteryjne (89,5%). Zdaniem autorow,
inwazja Heterakis moze posrednio przyczynia¢ sie do czgstszego wystgpowania
infekcji bakteryjnych ze wzglgedu na rozwdj form larwalnych w $cianie jelita
Slepego. Cykl zyciowy pasozytow z rodzaju Heterakis jest cyklem prostym,
W ktérym z inwazyjnego jaja spozytego przez zywiciela, wylega si¢ larwa
(cyklu moze bra¢ udziat zywiciel pareteniczny — dzdzownica, jednak
w wielkotowarowej produkcji nie ma to z reguty miejsca). Uwolnienie larwy
ma miejsce w dwunastnicy, skad w ciagu 8-9 godzin dostaje si¢ do jelita §lepego
(12). Larwa zaglebia sie w nabtonku przy kryptach jelit $lepych, gdzie linieje,
a dane literaturowe wskazuja, iz moze pozosta¢ zwigzana z nabtonkiem do 10
dnia rozwoju (5). Uszkodzenie nabtonka jelit sprzyja wnikaniu bakterii
znajdujacych si¢ naturalnie w przewodzie pokarmowym ptakow.

Badania dotyczace sktadu mikroflory jelit slepych gesi wykazaty
obecno$¢ bakterii grupy Clostridium (58.7%) oraz Bacteroidetes (26.9%)
i Erysipelotrichi (11.2%) w tresci jelit $lepych, a w probkach z btony §luzowe;j
jelit $lepych dominowaty mikroorganizmy z klasy Gammaproteobacteria, do
ktorych nalezy E.coli (59.6%) oraz Clostridia (20.1%) (13). Czgé¢
zdiagnozowanych chordb gesi towarzyszacych zarazeniom Heterakis moze by¢

wigc tla autogennego. Nie mozna wykluczy¢ iz odsetek przypadkow
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odjajnikowego zapalenia otrzewnej wywotanego przez E.coli, roézycy oraz

nekrotycznego zapalenia jelit to zakazenia zwigzane z uszkodzeniem nabtonka

jelit przez larwy Heterakis. W przypadku zarazen Heterakis u kur, autorzy

rowniez obserwowali wspotwystepowanie nekrotycznego zapalenia jelit

i odjajnikowego zapalenia otrzewnej, jednak liczba badanych przypadkow jest

niewystarczajgca do wyciagnigcia wnioskow.
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KRYPTOSPORYDIOZA PTAKOW — NOWYM PROBLEMEM
ZDROWOTNYM U DROBIU?

Wstep

Cryptosporidium  spp. sa  oportunistycznymi  pasozytniczymi
pierwotniakami wykazujacymi predylekcje do komoérek nabtonka uktadu
pokarmowego i oddechowego u wigkszosci krggowcoéw i bezkregowcow.
Dotychczas  zidentyfikowano  kilkanascie  gatunkow 1  genotypow
Cryptosporidium wystepujacych u ptakoéw, w tym C. baileyi, C. meleagridis,
C. avium, C. proventriculii, C. ornithophilus, C. muris i C. parvum oraz
genotypy 1-V u ponad 30 gatunkéw ptakow na catym $wiecie (1-4). Objawy
kliniczne zwigzane z inwazja Cryptosporidium u ptakow sg coraz czesciej
raportowane, ale kryptosporydioza w hodowlach komercyjnych pozostaje stabo
rozpoznana, czesciowo ze wzgledu na jej czgsto subkliniczny charakter lub
niespecyficzne objawy. Ponadto, kryptosporydioza nie jest rutynowo
diagnozowana w laboratoriach weterynaryjnych, z tego powodu dane
epizootyczne o jej wplywie na stan zdrowotny ptakéw, w tym przebieg
kliniczny choroby, a takze straty ekonomiczne nie sg w pelni zbadane.
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W medycynie czlowieka zidentyfikowano ponad dwadzie$cia
gatunkow Cryptosporidium, ktére najczgsciej wywotujg ostrg lub chroniczng
biegunka. Najciezszy przebieg wystepuje u 0s6b z zaburzeniami ukladu
odpornosciowego, u  ktorych dochodzi do rozwoju przewleklej
kryptosporydiozy, a przy braku leczenia w skrajnych przypadkach takze do
$mierci. Do grup podwyzszonego ryzyka naleza osoby zakazone wirusem HIV
i dzieci ponizej 2 roku zycia, a takze pacjenci z immunosupresja indukowana
farmakologicznie. Z danych epidemiologicznych wynika, ze Cryptosporidium
jest pasozytem rozpowszechnionym na catym $wiecie, a przypadki
kryptosporydiozy zostaty udokumentowane u ludzi w ponad 100 krajach na
wszystkich kontynentach. Choroba ta pozostaje zatem powaznym zagrozeniem,
nie tylko dla 0séb z zaburzeniami uktadu odpornosciowego, ale takze dla dzieci
mieszkajacych w krajach rozwijajacych si¢. W celu podkreslenia waznosci tej
choroby i jej wptywu na populacje, Swiatowa Organizacja Zdrowia (ang. World
Health Organization, WHO) od 2004 roku zaliczyta kryptosporydioze do
chorob zlekcewazonych, zaniedbanych (ang. neglected diseases), podkreslajac
jej globalny wptyw na zdrowie publiczne.

U ludzi najcze$ciej rozpoznawane sg dwa gatunki o znaczeniu
klinicznym tj. C. hominis i C. parvum. Interesujacym jest fakt, ze C. meleagridis
zostat zidentyfikowany, nie tylko u drobiu, ale takze w tkance nowotworowej
u immunokompetentnego pacjenta z rakiem jelita grubego (5). Tymczasem
W grupie pacjentdw z réoznymi schorzeniami phuc zidentyfikowano pierwszy
przypadek zarazenia drog oddechowych spowodowanego przez C. baileyi,
znanego dotad tylko z infekcji ptakow. Wyniki te podkreslaja potencjalne

ryzyko transmisji zoonotycznej i/lub srodowiskowej (5).
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Charakterystyka morfologiczna i cykl rozwojowy Cryptosporidium spp.

Cryptosporidium to jednokomoérkowe, oportunistyczne pasozyty
zwierzat i ludzi nalezace do typu Apicomplexa, gromady Conoidasida rzg¢du
Eucoccidiorida, rodziny Cryptosporidiidae. Co ciekawe Cryptosporydium
historycznie zaliczano do klasy kokcydia (Coccidia). Taka Kklasyfikacja
wynikata z obserwacji ich wspdlnych cech biologicznych i morfologicznych.
Jednakze z uptywem czasu i rozwojem nauk medycznych wiedza ta ulegla
zmianie. Dowiedziono, ze Cryptosporidium wykazuje cechy unikalne,
odrozniajgce je od innych jelitowych pasozytoéw gromady Conoidasida co
dodatkowo podkresla unikalno$¢ tego patogenu wsrdod Apicomplexa. Po
pierwsze, etapy endogennego rozwoju Cryptosporidium sg ograniczone do
powierzchni komoérek nabtonkowych zywiciela, manifestujac sie jako
lokalizacja wewnatrzkomorkowa, ale poza cytoplazmatyczna. Po drugie,
oocysty Cryptosporidium sg stosunkowo mate i nie posiadajg takich struktur
morfologicznych jak sporocysta, mikropyle czy granule polarne. Po trzecie,
wyrdznia si¢ obecno$¢ tzw. organellum zywiacego, ktore powstaje poprzez
adhezje pasozyta do komorki zywiciela. Po czwarte, Cryptosporidium
produkuje dwa typy oocyst: gruboscienng i cienko$cienng. Na koniec, warto
zwrdci¢ uwage na wystgpowanie pozakomorkowego stadium komorek
okreslanych terminem ,,podobne do gamontu” (z ang. gamont-like).

Do tej pory opisano ponad 40 gatunkow, z ktorych wiekszo$¢ wystepuje
tylko w waskim kregu zywicieli, jednak istniejg tez gatunki charakteryzujace
si¢ niskg specyficznoscia zywicielska — m.in. C. parvum, ktéoremu przypisuje
si¢ rowniez wysoki potencjat zoonotyczny. Pierwotniaki te charakteryzujg sie
unikalnym cyklem zyciowym i zdolno$cig do infekcji komorek nabtonka
uktadu pokarmowego i oddechowego, gdzie rozwijaja si¢ i namnazajg

powodujac petno-objawowa chorobe tj. kryptosporydioze.
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Cykl zyciowy Cryptosporidium jest monokseniczny (co oznacza, ze
rozwoj tego pasozyta odbywa si¢ wewnatrz jednego zywiciela), taczac etapy
rozmnazania bezptciowego i ptciowego i prowadzi do powstania inwazyjnych
oocyst. Po spozyciu (zainhalowaniu) wysporulowanych oocyst przez zywiciela
dochodzi do uwolnienia sporozoitéw, ktore przesuwajac si¢ po powierzchni
komorek jelit (badz uktadu oddechowego) i uwalniajac zawarto$¢ z kompleksu
apikalnego rozwijajg si¢ w trofozoity, ktore w procesie merogonii, formujg
meronty pierwszego typu z o$mioma merozoitami. Uwolnione merozoity
inicjuja kolejna merogonie, po ktérej nastepuje proces gametogonii i powstanie
mikro- oraz makrogamet oraz formowanie zygoty, przeksztalcajacej si¢
w grubo$cienng i cienko$cienng oocystg. Oocysty Cryptosporidium stanowia
kluczowy element cyklu zyciowego tego pasozyta. Przybieraja one formg
okragla lub lekko owalng z wymiarami oscylujacymi wokoét 3-8 um. Po
sporulacji wewnatrz kazdej oocysty =znajduja si¢ cztery sporozoity.
Grubos$cienne oocysty wydalane z katem sa odpowiedzialne za szerzenie
inwazji w srodowisku, cienkos$cienne, ktore ekscystuja w organizmie zywiciela
staja si¢ dla niego zrédlem autoendoinwazji (sg one odpowiedzialne za
wystepowanie  przypadkow  przewlektej  kryptosporydiozy). Oocysty
Cryptosporidium, dzigki wysokiej odporno$ci na warunki $rodowiskowe, moga
przetrwa¢ w wodzie 1 na powierzchniach przez dlugi czas, stanowiac istotne
ryzyko dla zdrowia publicznego i podkreslajac potrzebe efektywnych metod
zapobiegania ich rozprzestrzeniania.

Kryptosporydioza ptakéw:
Jednym z najczestszych objawow klinicznych inwazji Cryptosporidium
jest biegunka. Ptaki oddaja czesciej, wodniste stolce, wykazuja nieche¢ do picia,

co prowadzi do odwodnienia. Pierwotniaki doprowadzaja do atrofii kosmkow
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jelitowych, a co za tym idzie — zmniejszenia powierzchni chtonnej. Biegunka,

ktora stanowi jeden z gldéwnych objawow choroby, jest wynikiem zaburzen

sekrecji oraz pogorszenia adsorpcji sktadnikow odzywczych. Dodatkowo,
rozwo6j stanu zapalnego i inne objawy kliniczne sg zwigzane z produkcja

i dziataniem mediatorow zapalnych takich jak prostaglandyny, czynnik

martwicy nowotworow.

Na podstawie danych literaturowych wiemy, ze:

e Najczesciej notowanym gatunkiem odpowiedzialnym za wywotywanie
biegunki u drobiu jest C. meleagridis.

e Inwazja C. meleagridis u indykow moze przebiega¢ subkliniczne lub
objawiac si¢ zapaleniem jelit i biegunka, natomiast sekcyjnie obserwuje si¢
zgazowanie jelit i obecnos¢ duzej ilosci §luzu w jelitach.

e Zarazenie u kurczat C. meleagridis czesto pozostaje subkliniczne lub
zwigzane jest z r6znymi, innymi patogenami.

e U przepiorek, inwazja Cryptosporidium moze prowadzi¢ do zapalenia jelit,
biegunki, zaniku kosmkow jelitowych, a koinwazja z reowirusami zwicksza
$miertelnosc.

e U kuropatw obserwowano zarazenia zaréwno C. meleagridis jak i C. baileyi
jednoczes$nie, objawiajace si¢ biegunka i kaszlem, z wysoka
zachorowalno$cig i Smiertelno$cia (1-5).

e Dodatkowo zarazenia C. galli, C. muris, ptasim genotypem Il moga
dotyczy¢ zmian chorobowych w przedzotadkach réznych gatunkow
ptakow. Inwazja C. galli moze mie¢ charakter zardwno subkliniczny lub
prowadzi¢ do apatii, biegunki, utraty masy ciala i sporadycznie do
$miertelnosci.

e C. galli charakteryzuje si¢ przewlektym wydalaniem oocyst, podobnie jak

C. serpentis u wezy i moze predysponowa¢ ptaki do wtornych infekcji.
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e Ptasi genotyp Il powoduje przewlekta chorobe zotgdka u niektérych

ptakow z objawami takimi jak wymioty i utrata masy ciata (1-5).

W wyniku negatywnego wplywu inwazji pierwotniakow z rodzaju
Cryptosporidium na og6lny stan zdrowia ptakow, poprzez obnizenie
wchtaniania substancji odzywczych z przewodu pokarmowego, ogolne
ostabienie, spadek apetytu, moze dochodzi¢ do obnizenia nie$nosci i wplywu
na jako$¢ skorupki i lanie jaj (1-5).

Objawy zwigzane z uktadem oddechowym, ktére moga wystgpic¢
w przypadku inwazji C. baileyi to: kichanie, kaszel, wydzielina §luzowa z nosa
i oczu, obrzgk zatok, trudnosci w oddychaniu. W przypadku rozszerzenia
infekcji na dolne drogi oddechowe w tym oskrzela, pluca i worki powietrzne
dochodzi do zapalenia ptuc, w przebiegu ktorego moga pojawi¢ si¢ dodatkowe
objawy takie jak charczenie i dyszenie. Szczegdlnie wysokg Smiertelnos¢ notuje
si¢ w przypadku powiktan bakteryjnych (glownie E .coli) lub wirusowych
(takich jak zakazne zapalenie oskrzeli) (1-5).

U ptakow w wyniku zarazenia Cryptosporidium zaobserwowano
réwniez zapalenie spojowek i ucha srodkowego (3).

Dodatkowo obserwuje si¢ immunosupresj¢ zwigzang z uszkodzeniem
bursy Fabrycjusza, zwigkszajaca wystgpienie innych wspotistniejacych chorob
wirusowych, bakteryjnych i grzybiczych. Sekcyjnie w torbie Fabrycjusza
obserwowano zwigkszong ilo§¢ $luzu oraz przekrwienie (1-5).

Przebieg zarazenia moze by¢ rowniez podkliniczny, jednak, jesli ptaki
s3 bezobjawowymi nosicielami mogg wcigz wydalaé oocysty Cryptosporidium
i przyczyniac si¢ do rozprzestrzenienia inwazji w stadzie.

Wysoki potencjat zoonotyczny Cryptosporidium potwierdzaja

kliniczne przypadki zarazen ludzi od drobiu. Hodowcy drobiu oraz lekarze
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weterynarii powinni by¢ §wiadomi ryzyka zarazenia tymi oportunistycznymi

patogenami.

Cel

Celem badan byta ocena czgstoSci wystepowania inwazji
Cryptosporidium u ptakdéw na terenie woj. dolnoslgskiego oraz identyfikacja
gatunkowa/genotypowa tych pasozytow.

Etap |
Badania nad prewalencjg Cryptosporidium spp. byly przeprowadzone

W dwodch etapach. W pierwszym etapie materiatem do badan stanowito 116

probek katu pobranych od:

o 11 kurczat brojlerow Ross 308, 4 tygodniowych, z hodowli
wielkotowarowej

e 42 gesi Biatej Kotudzkiej w wieku 4 tygodni, z hodowli wielkotowarowej

e 25 kur zielononozka kuropatwiana, w wieku od 8 tygodni do 4 lat,
z hodowli przyzagrodowej

e 14 gotebi pocztowych w wieku od 1-3 lat, z wiwarium Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu

e 24 papuzek falistych w wieku od 1 do 5 lat, z wiwarium Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu

W diagnostyce wykorzystano oceng mikroskopowa preparatow barwionych
metoda biekitu metylenowego oraz badania molekularne z wykorzystaniem

techniki PCR, a takze sekwencjonowanie. Pozyskany material byt réwniez
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poddany rutynowemu badaniu metoda flotacji, w celu wykrycia ewentualnych
koinwazji.

Wyniki dla etapu |

Badaniem molekularnym stwierdzono obecno$¢ Cryptosporidium
w 4,52% probek pochodzacych od kurczat brojlerow oraz od 23,81% probek
pozyskanych od gesi. Sekwencjonowanie produktow reakcji PCR pozwolito na

stwierdzenie C. baileyi we wszystkich pozytywnych probkach.

Etap Il
Po uzyskaniu wynikéw badan, w drugim etapie badan ponownie pobrano
probki katu od zakazonego stada gesi po 4-tygodniach od pierwszego badania:

e 12 gesi Biatej Kotudzkiej w wieku 8 tygodni, z hodowli wielkotowarowe;j

Wyniki dla etapu 11
Badaniem molekularnym stwierdzono obecno$¢ Cryptosporidium w 25

% probek pozyskanych od gesi.

Opis przypadku klinicznego wystapienia kryptosporydiozy w populacji
gesi

Badane stado ggsi bylo pod cigglym nadzorem lekarza weterynarii.
W ramach profilaktyki, w pierwszym dniu zycia, zastosowano szczepienie
przeciw chorobie Derzsyego, wykorzystujac szczepionke Deparvax. W trakcie
112-dniowego okresu tuczu, gesi poddawano leczeniu trzykrotnie:
e W trzecim dniu zycia, z powodu zapalenia pepka i woreczka zottkowego,

uzyto amoksycykliny z kwasem klawulonowym.
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e W 4 tygodniu zycia, w odpowiedzi na obserwowane upadki (10 sztuk
dziennie przez 3 dni) i zmiany sekcyjne sugerujace kolibakteriozg,
wykonano badania mikrobiologiczne i zalecono antybiotykoterapi¢ zgodna
z antybiogramem.

e W 8 tygodniu zycia, wobec wystepujacych biegunek i upadkow (10 sztuk
dziennie przez 3 dni), zmiany sekcyjne wskazywaty pasterelloze,
potwierdzong badaniem mikrobiologicznym. Stado leczono zgodnie
Z antybiotykogramem.

Zastosowane leczenie miato nieznaczny wptyw na zahamowanie biegunki.
Testy flotacyjne i badanie PCR katu byty wykonane dwukrotnie w 4-tym i 8-
ym tygodniu zycia i potwierdzity inwazj¢ C. baileyi.

Opisany przypadek ilustruje wptyw C. baileyi na wystepowanie
biegunki, ktéra w opisanym przypadku nie odpowiadata na standardowe dawki
antybiotykoterapii zalecane przez producenta. Prewalencja C. baileyi

utrzymywata si¢ na poziomie okoto 25%.

Dyskusja

Do rodzajéow Cryptosporidium nalezg szeroko rozpowszechnione
W $wiecie pierwotniaki o znaczeniu zar6wno w weterynarii jak i w medycynie
czlowieka. Sa to patogeny oportunistyczne, a zarazenia przez nie wywolywane
moga by¢ bezobjawowe, jednak w pewnych sytuacjach przebiegaja z ciezkimi
objawami klinicznymi.

Pasozyty z rodzaju Cryptosporidium staly sie przedmiotem wielu
badan, majacych na celu blizsze poznanie ich systematyki, biologii
i epidemiologii. Kryptosporydioza, pomimo intensywnych badan wciaz
stanowi problem kliniczny i diagnostyczny. Trudnosci w diagnostyce i terapii

wynikajg z braku w pelni skutecznych schematéw leczenia oraz koniecznosci
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stosowania dodatkowych, czesto bardziej zaawansowanych metod
diagnostycznych, gdyz standardowe testy laboratoryjne, w tym flotacja nie
pozwalaja na diagnostyke tych organizmow.

W leczeniu kryptosporydiozy przebadano wiele lekow, ale tylko
nitazoksanid zostal zatwierdzony przez amerykanska Agencje ds. Zywnosci
i Lekow (FDA) do stosowania u ludzi. Inne leki, jak halofuginon, wykazaty
zmienng skuteczno$é, a skuteczny lek na kryptosporydioze zwierzat nadal nie
zostal opracowany. Oocysty Cryptosporidium s3 oporne na warunki
srodowiskowe i1 wiele srodkow dezynfekcyjnych, co utrudnia zwalczanie tego
pasozyta w hodowlach ptakow (1-5).

Te wyzwania podkreslaja potrzebe dalszych badan nad lepszym
zrozumieniem epidemiologii Cryptosporidium oraz rozwojem skuteczniejszych
metod diagnostycznych i terapeutycznych. Zapobieganie i kontrola
kryptosporydiozy ptakéw opiera si¢ na bioasekuracji i wlasciwym zarzadzaniu
stadem poprzez odpowiednie zywienie, higiene i profilaktyke chordb

wspolistniejacych.
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DERMANYSSUS GALLINAE - ALTERNATYWNE METODY
ZWALCZANIA

Dermanyssus gallinae jest jednym z najistotniejszych pasozytow
wystepujacych w hodowlach ptakéw na catym $wiecie. Pasozytuje na kurach,
kaczkach, golebiach, dzikich ptakach (Haitlinger 1987, Cencek i in. 2000)
a przy braku obecnosci wlasciwego zywiciela, atakuje réwniez inne gatunki
zwierzat (Gibasiewicz 1987) oraz cztowieka (Barlaam i in. 2022). Powoduje
ogromne straty ekonomiczne w przemysle drobiarskim obnizajac niesnos¢ kur,
jako$¢ jaj, doprowadzajac do kanibalizmu wsréd ptakow. Skutkiem
pasozytowania ptaszyncoéw jest niedokrwistos¢, wypadanie pidr, spadek masy
ciata, zmniejszona ptodnos¢ i wylegowos¢ oraz zaburzenia odpornosci
u ptakéw. W wyniku masowych inwazji dochodzi do $mierci ptakow,
zwlaszcza mtodych, w wyniku utraty nadmierne;j ilosci krwi (Cencek i in. 2000,
Fiddes i in. 2005). Samice D. gallinae sktadajg jaja w szczelinach podtog,
peknieciach $cian i wokdt gniazd. Ptaszynce przebywaja w zakamarkach
kurnika, w gniazdach, na karmidtach, urzadzeniach do usuwania katu
I transportu jaj (Sokot i Romaniuk 2007). Jaja ptaszynca wielkosci 400%270 um
sg perliscie biale, ztozone w niedostgpnych dla oprysku miejscach i trudne do
wyeliminowania z otoczenia. W optymalnej temperaturze (20- 25°C)

i wilgotnosci populacja ptaszyncoéw podwaja si¢ w ciggu jednego tygodnia.
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Warunkiem zlozenia jaj po zaptodnieniu jest uprzednie pobranie krwi od
zywiciela. Samica sktada jaja po 24 godzinach, nastgpnie w ciagu 70 godzin
Z jaj wylegaja sie larwy. Te nie pobierajg krwi, a w ciagu kolejnych 48 godzin
przeobrazaja si¢ w proto- i deutonimfy (Kirkwood 1963, Cencek i in. 2000).
Ptaszyfice pobieraja pokarm gtdéwnie w nocy, ale bioragc pod uwage o§wietlenie,
temperaturg i wysoka wilgotno$¢ wzgledna w kurnikach zdarza sie, ze zeruja
na kurach w mniejszym lub wigkszym stopniu przez wigksza czg¢s$¢ doby,
nastgpnie schodzg z ptakow i chowaja si¢ w szczeliny w celu ztozenia jaj (Sokot
i Romaniuk 2006). Dodatkowo diugi cykl produkcyjny w kurnikach trwajacy
80-90 tygodni (Roy i in. 2010) sprzyja namnazaniu si¢ populacji roztoczy.
Biorac pod uwage cykl zyciowy ptaszyncow, ktory skraca si¢ w miare wzrostu
temperatury otoczenia i tym samym nastepuje wzrost szybko$Ci namnazania
oraz fakt, ze przez 9 miesigcy moga przezy¢ w ukryciu bez pobierania pokarmu
w temperaturze 5- 25°C (Nordenfors i in.1999) powoduja, ze kontrolowanie
inwazji tych roztoczy stanowi ogromne wyzwanie.

W zalezno$ci od systemu utrzymania kur, strategie zwalczania
ptaszyncow roznig si¢ od siebie. Hodowcy maja do wyboru rézne rozwigzania,
wérod ktorych wyrdznia si¢ metody chemiczne mechaniczne i termiczne.
Chemiczne metody kontroli zazwyczaj obejmujg dezynfekcje pomieszczen
zamiast pojedynczych ptakéw 1 obejmujag miedzy innymi stosowanie
akarycydow. Najpopularniejsza 1 najskuteczniejsza metodg zwalczania
ptaszynca kurzego jest uzycie $rodkéw chemicznych roztoczobdjczych.
Opryskiwane powinny by¢ wszystkie miejsca gromadzenia si¢ i skupiska
ptaszyncow tj. $ciany, sufity, okna, drzwi, klatki, gniazda i budki legowe.
Wsrod zwigzkéw chemicznych stosowanych na catym $wiecie najczesdciej
stosowane s3: organochlory, fosforany organiczne, pyretroidy, karbaminiany,

amitrazy i endektocydy (Beugnet i in.1997), ktore wykazuja lepsza lub gorsza
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skuteczno$¢ dziatania (Beugnet i in.1997, Chauve 1998). Ponadto ograniczenia
w stosowaniu karbaminianow i fosfoorganikow w wielu krajach doprowadzity
do zmniejszenia dostgpnosci produktow do zwalczania ptaszyncow (Sparagano
i in. 2014). Dodatkowo uzycie pestycydow w kurnikach jest problematyczne ze
wzgledu na dhlugie okresy karencji produktu po oprysku, pozostatosci ich
W migsie, jajach ptakow oraz w srodowisku (Carnea i in. 2006, Kim i in. 2007,
Marangi i in. 2012) oraz ograniczenie mozliwosci leczenia podczas nie$nosci
ptakow (Roy i in. 2009). W przypadku wigkszosci stosowanych preparatow,
kluczowym czynnikiem wplywajacym na ich skutecznos$¢ jest bezposredni
kontakt z roztoczem. W momencie, gdy preparat dostaje si¢ wprost na
ektopasozyta, mozliwe jest skuteczne oddzialywanie substancji aktywnych
dzialajacych na uktad oddechowy i nerwowy roztocza, co zazwyczaj przektada
si¢ na efektywno$¢ zwalczania. Bezposredni kontakt umozliwia
skoncentrowane dziatanie preparatu w miejscu infestacji, co jest kluczowe dla
efektywnego kontrolowania populacji roztoczy i osiagnigcia pozadanych
rezultatow w zwalczaniu szkodnikoéw (Sokoét 1 in. 2020). Wskutek naduzywania
akarycydow, ptaszynce stajg si¢ na nie oporne, co prowadzi do utraty
skutecznos$ci ich dzialania. Ponadto uzyte substancje mogg kumulowac sig¢
W narzadach, tkankach, a takze w jajach ptakow oraz w srodowisku (Marangi i
in. 2012, Jahanabadi i in. 2023). To zjawisko nie tylko zwigksza ryzyko
powstania oporno$ci u ptaszyncow, ale rowniez moze wplywaé na zdrowie
ptakow i stan Srodowiska, gdyz substancje te gromadza si¢ w ekosystemie. W
wielu krajach europejskich zauwaza si¢ alarmujacy wzrost opornosci
U ptaszyncow na akarycydy. Ten problem jest przedmiotem licznych badan
| obserwacji, poniewaz stanowi istotne wyzwanie dla efektywnosci
stosowanych $rodkow ochrony (Beugnet i in. 1997, Nordenfors i in. 2001,
Fiddes i in. 2005, Marangi i in. 2009).
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Zmiana warunkow abiotycznych w zarazonych kurnikach moze by¢
mozliwym sposobem ograniczenia populacji roztoczy, ktore nie rozwijaja si¢
przy niskiej wilgotnosci wzglednej (11%) i ekstremalnych temperaturach
powyzej 45°C i ponizej -20°C. (Maurer i Baumgartner 1992, Nordenfors i in.
1999). Wykazano, ze juz temperatura 35°C ma niekorzystny wptyw na rozwdj
roztoczy, ale nie zaobserwowano istotnych roznic w okresie poprzedzajacym
ztozenie jaj pomiedzy temperaturami 20-35°C, co wskazuje, ze temperatura nie
wplywa na t¢ cze$¢ cyklu zycia (Tucci i in. 2008). Wykorzystujac widze, ze
temperatury powyzej 45°C dziataja bojczo na rézne formy D.gallinae
(Nordenfors i in. 1999), opracowano metodg¢ Thermo-Kill, ktora opiera si¢ na
zastosowaniu podwyzszonej temperatury w pustym kurniku przez kilka dni w
celu skutecznego zwalczania ektopasozytow. Procedura rozpoczyna si¢
stopniowym wzrostem temperatury w pomieszczeniu do co najmniej 45°C.
Podwyzszong temperature utrzymuje si¢ na statym poziomie przez pierwsze
dwa dni, co tworzy nieprzerwane warunki wysokich temperatur. Kolejnym
etapem jest stopniowe obnizanie temperatury, co pozwala na kontrolowany
powrdt do standardowych warunkow srodowiskowych. Taki cykl termiczny ma
na celu eliminacj¢ wszystkich postaci rozwojowych ptaszyncéw. Ciagle
podniesienie temperatury przez pierwsze dni jest kluczowe, aby skutecznie
zneutralizowac szkodniki i patogeny, a stopniowe jej obnizanie umozliwia
kontrolowany powrét do normalnych warunkéw hodowlanych, minimalizujgc
ryzyko stresu (Van Emous 2005). Wsréd innych naturalnych metod
wspomagajacych zwalczanie inwazji jest zmiana natgzenia $wiatla w kurniku.
Zaobserwowano duzy potencjal w wprowadzeniu krotkich, przerywanych
okresow $wiatlo/ciemnos$¢ w kurnikach. Wedtug niektorych autorow, metoda ta
moglaby ograniczy¢ inwazje Dermanyssus gallinae, prawdopodobnie poprzez

zaktocenie jego normalnego nocnego cyklu zerowania (Stafford i in.2006).
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Badania Sokét et al. (2008) pokazujg jednak, ze zmiany cyklu $wiatla
i ciemnosci w kurniku motywujg pasozyty do cigglego poruszania si¢ oraz
sprzyjaja ich reprodukcji. W przeprowadzonych badaniach wigcej pasozytow
przedostawato si¢ do putapek w fazie ciemnej niz w fazie jasnej, a co za tym
idzie liczba pasozytow atakujacych kury w fazie jasnej byta wyzsza niz w fazie
ciemnej (Sokot i in. 2008). Dodatkowym wsparciem w kontroli inwazji
ptaszyncow moze by¢ zastosowanie specjalnych putapek, w ktorych roztocza
gromadzg si¢ po napiciu si¢ krwi w celu sktadania jaj i przemiany w kolejne
stadia rozwojowe (Sokot i Romaniuk 2006). Po tym jak roztocza przedostana
si¢ do pulapek, istotne jest ich skuteczne usunigcie i spalenie, co pozwala
ograniczy¢ populacje ptaszyncow. Istnieje system monitorowania ptaszyncoOw
(Sokoét 2010, Sokot 2020), ktérego celem jest oszacowanie wielkosci populacji
ptaszyncow, dobranie odpowiedniego $rodka zwalczajacego oraz ocena
skutecznosci wykonanego zabiegu. Ponadto bardzo wazne jest okreSlenie
wrazliwo$ci danej populacji ptaszyncéw na planowane do uzycia akarycydy, co
mozliwe jest dzicki metodzie Zdybel 1 in.2011, ktéra w najbardziej zblizony do
warunkéw naturalnych sposdéb umozliwia ocen¢ wrazliwosci populacji na
stosowany preparat.

Alternatywa dla zwiazkéw chemicznych zwalczajacych roztocza sa
zwiazki syntetyczne biopestycydy oraz zwiazki ro§linne, migdzy innymi olejki
i ekstrakty roslinne. Obiecujgce syntetyczne zwigzki jakimi sg akarycydy
nalezace do grypy foksymow wykazuja dos¢ wysoka skutecznos¢ dziatania na
poziomie 94-99% (Keita i in. 2006, Meyer-Kiihling i in.2007), jednak
w badaniach Zdybel i in. (2011) roztocza wykazywaly regionalng opornos¢ na
te zwiazki, gdzie skuteczno$¢ dziatania w jednym z centralnie potozonych
wojewodztw spadla do 77% (Zdybel i in.2011). Naturalng alternatywa

w zwalczaniu ptaszyncow jest ziemia okrzemkowa i zwiagzki jg zawierajace
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(Abo-Taka 1990, Fletcher i Axtell 1991, Nordenfors i Hoglund 2000). Dzieki
charakterystycznym wlasciwosciom pancerzy okrzemek, dochodzi do
mechanicznego uszkodzenia powlok ptaszynca kurzego, co sprawia, ze
nastepuje jego odwodnienie i ostatecznie $mierci ektopasozyta. W badaniach
Mullens i in. (2012) ziemia okrzemkowa (12% wag. w wodzie) znaczaco
zmniejszyla liczbe roztoczy tylko wtedy, gdy byla stosowana przez 2 kolejne
tygodnie, a jej dziatanie utrzymywalo si¢ wowczas przez mniej niz 2 tygodnie
(Mullens i in.2012).

Biopestycydem o do$¢ wysokiej skutecznosci dziatania na poziomie 95-
97% jest Spinosad ktory powstaje W wyniku fermentacji bakterii
Saccharopolyspra spinosa (George i in.2010, Roczen-Karczmarz i in. 2022).
Wyniki badan in vivo prowadzone przez George i in. (2010) potwierdzily, ze
Spinosad, oprocz swoich wlasciwosci bojczych, nie wptywa na mase ciata
kurczat ani parametry produkcji jaj, co stanowi dodatkowa korzys¢ z jego
stosowania. Od dawna znane sa skuteczne owadobdjcze wtasciwosci substancji
pochodzacej z bakterii Bacillus thuringiensis, ktore z powodzeniem znajdujg
zastosowanie w rolnictwie do zwalczania szkodnikow roslin uprawnych.
Bakterie te produkuja toksyny, znane jako turyngiensyna, ktoére wykazuja
toksycznos¢ zwlaszcza wobec owadow z przeobrazeniem zupetnym (Van der
Geest i in. 2000) Jednak turyngiensyna jest toksyczna dla krggowcoéw
(Chapman i in. 1991), co sprawia, ze odradza si¢ jej stosowania u drobiu
(Abdel-Ghaffar i in. 2009).

Dotychczasowe badania wykazaty, ze liczne olejki eteryczne i ekstrakty
ros$linne maja silny potencjat roztoczobdjczy (Kim i in. 2004, Kim i in. 2007,
George i in. 2008, Maurer i in. 2009, George i in. 2009, Magdas i in. 2010,
Martinez-Velazques i in. 2011, Nechita i in. 2015, Immediato i in. 2016,
Rajabpour i in. 2018, Tabari i in. 2017, Roczen-Karczmarz i in. 2022).
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Wigkszos¢ dotychczasowych badan skoncentrowata si¢ na analizie olejkow,
ktore wykazywaly swoje dziatanie przede wszystkim w fazie gazowej, co
stanowi potencjalng metodg zastosowania w formie aerozoli, skierowanych w
kierunku roztoczy. Niestety, nalezy zauwazy¢, ze taka forma aplikacji moze by¢
obarczona znaczacymi ucigzliwosciami. Pewne roslinne produkty, jak na
przyktad Red Mite Avian, oparte na ekstraktach z tymianku, fopianu i wrotyczu
pospolitego, podane kurom wraz z woda pitng (produkt firmy Bugico SA,
Szwajcaria), powoduja, Ze roztocza wykazujace zamiar zerowania na ptakach
nie pobieraja krwi od zywiciela. Efekt ten jest rezultatem odstraszajacego
charakteru substancji, powodujac, ze krew zywiciela staje si¢ dla roztoczy
nieprzyjemna i niemozliwa do spozycia (Sparagano et al. 2014). Rowniez
pestycyd na bazie czosnku (10% roztwor soku czosnku w wodzie) okazat si¢
skuteczny w zwalczaniu Ornithonyssus sylviarum (NFM) u kur (Birrenkott i in.
2000). Czosnek jest skutecznym $rodkiem owadobodjczym, dziatajacym
zar6wno na osobniki doroste jak i stadia larwalne (Amonkar i Banerji 1971,
Yazwinski i in. 2005). Azadirachtyna (pochodzaca z miodly indyjskiej) w
stezeniu 0,06% zmniejszala, ale nie eliminowata catkowitej liczby roztoczy
O.sylviarum (Mullens i in.2012), natomiast najlepiej poradzily sobie wysokie
(>5,3%) a nawet nizsze stezenia siarki (0,9%), ktére zasadniczo eliminowaty
roztocza (Mullens i in.2012).

Podstawa zwalczania D. gallinae jest przestrzeganie zasad higieny
panujacej w kurniku i zapobieganie przedostawaniu si¢ pasozyta z zewnatrz.
Jednorazowy oprysk nie daje gwarancji zwalczenia wszystkich faz
rozwojowych ptaszynca, dlatego nalezy go powtarza¢. Wazne jest aby kurniki
doktadnie dezynfekowa¢ po kazdym cyklu produkcyjnym. Jednym z pomystow
jest opracowanie systemu IPM (zintegrowanej ochrony przed szkodnikami),

obejmujacego cata game powyzszych metod eliminacji D. gallinae, ktore sg
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opisane jako wykorzystujagce kombinacje wielu réznorodnych metod (Axtel
1999, Fiddes i in. 2005).

Badanie skutecznosci dzialania wybranych ekstraktéw roslinnych w

zwalczaniu Dermanyssus gallinae

Glownym celem przeprowadzonych badan byto zidentyfikowanie
kolejnych naturalnych zwiazkéw o potencjalnej skutecznosci w zwalczaniu
Dermanyssus gallinae. W ramach badan poddano analizie dziatanie dziesigciu
ekstraktow alkoholowych na doroste roztocza w warunkach in vitro. Zbadano
skuteczno$¢ dziatania ekstraktow nastepujgcych roslin: Allium sativum, Eclipta
alba, Dysphania ambrosioides, Artemisia absinthium, Cichorium intybus,
Cannabis sativa, Arctium lappa, Cichorium intybus, Coptidis chinensis,
Cichorium intybus. Nazwa tacifnska wraz z wykorzystanym do badan czg$cia
rosliny znajduje si¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Czeéci roslin wykorzystane do badan.

Lp. | Nazwa tacinska roéliny Czgs¢€ rosliny

1 Allium sativum Gtowka czosnku
2 Eclipta alba ziele

3 Dysphania ambrosioides ziele

4 | Artemisia absinthium ziele

5 Sennae sp. li§¢

6 | Arctium lappa korzen

7 Cichorium intybus ziele

8 Cichorium intybus korzen

9 Cannabis sativa Ziele z kwiatostanem
10 | Coptidis chinensis klacze
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Do testu toksycznosci wykonano 99% ekstrakty alkoholowe. Jako

kontrole pozytywna stosowano Spinosad firmy Elanco (Polska) o st¢zeniu
30ml/3,51 wody, jako kontrole negatywna — alkohol etylowy.
Kolonie Dermanussus gallinae pobrano z hodowli wolnozyjacych kur niosek
z potudniowo-wschodniej Polski. Gospodarstwo bylo naturalnie zakazone
pasozytami i przez p6t roku przed pobraniem nie stosowano zadnych $rodkow
roztoczobdjczych.

Skutecznosc¢ bojczg ekstraktow oceniono zmodyfikowana metoda Zdybel
i in. (2011). Dla kazdej ptytki zawierajacej krazek fornirowy nasgczony
ekstraktami obliczono $miertelno$¢ roztoczy z poprawka uwzgledniajaca
$miertelno$é w grupie kontrolnej (poprawka Abbotta). Srednia stanowila
koncowe zliczenie z czterech powtorzen.

W wyniku przeprowadzonych badan nad dziataniem ekstraktow
alkoholowych przeciwko Dermanyssus gallinae, stwierdzono, ze ekstrakt
zziela Cassia sp. wykazatl najwicksza skuteczno$¢ na poziomie 53,7%.
Ponadto, ekstrakt z C. sativa wykazat si¢ skutecznoscia na poziomie 52,8%,
natomiast ekstrakt z E. alba uzyskat poziom skutecznosci wynoszacy 46,10%.
Te trzy ekstrakty okazaty si¢ najbardziej efektywne w redukcji przezywalnosci
ptaszyncow, pozostate zbadane ekstrakty wykazywaly niewielkie obnizenie
przezywalnosci ptaszyncow.

Zastosowane ekstrakty nie spelniajg oczekiwan jako substancje
zwalczajace D.galline. Istnieje potrzeba znalezienia zwigzku, ktory bedzie
neutralny, dhugo zachowa swoje wlasciwosci bojcze
w $Srodowisku i bedzie bezpieczny dla zwierzat. D.gallinae obok kokcydiozy
sg postrzegane jako jeden z podstawowych probleméw w hodowli i chowie kur
niosek 1 dlatego ich kontrola jest niezb¢dna w celu utrzymania dobrostanu
i produktywnosci drobiu. Dlatego zréwnowazone podejscie do stosowania
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akarycydow jest kluczowe dla ochrony zdrowia ptakéw, zapobiegania

opornos$ci oraz minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko.
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AKTUALNA PROBLEMATYKA INWAZJOLOGICZNA GOLEBI
HODOWLANYCH W SWIETLE BADAN WELASNYCH.

Z uwagi na dynamiczny rozwo6j] hodowli gotebi, w gabinetach
weterynaryjnych oraz laboratoriach diagnostycznych coraz czesSciej
wykonywane sa badania parazytologiczne dotyczace tego gatunku zwierzat.
W hodowli gotebi wyrdznia si¢ trzy kierunki, z czego dwa glowne
to hodowla gotebi sportowych reprezentowanych przez gotebie pocztowe oraz
gotebi ozdobnych. Trzeci kierunek hodowli — gotgbie migsne nie jest zbyt
popularny. Gotebie sg zwierzg¢tami stadnymi co powoduje, ze choroby zakazne
1 inwazyjne sg gtoéwnymi czynnikami wplywajacymi na ich stan zdrowia,
aprzez to na osiggane sukcesy hodowlane tych zwierzat (Fafinski 1999,
Piasecki 2006, Romaniuk 2000, Stenzel i Koncicki 2007). Poza duzym
zageszczeniem ptakow dodatkowym czynnikiem ryzyka, waznym w przypadku
gotebi sportowych, jest okresowe narazenie na kontakt z ptakami z innych stad
w trakcie ,lotowania”. Podobne niebezpieczenstwa zwigzane s3
z wprowadzaniem do rodzimego stada nowych ptakow, bez wcze$niejszego
badania i zachowania warunkéw kwarantanny. Dodatkowym obcigzeniem jest
mozliwo$¢ bezobjawowego nosicielstwa licznych patogenow lub trudnosci

w diagnostyce inwazji w okresach prepatentnych.
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Waznym 1 niedocenianym czynnikiem jest takze kontaminacja
srodowiska zycia ptakow postaciami inwazyjnymi pasozytow lub
wystgpowanie w otoczeniu licznych zarazonych zywicieli posrednich
(pierScienice, stawonogi, migczaki). Uwarunkowania te przemawiajg za
celowoscia czestego wykonywania badan parazytologicznych, uzasadniajac
jednoczesnie ich znaczenie. Tylko wczesnie wykryta inwazja daje szanse na
szybkie wyhamowanie rozprzestrzeniania jej w stadzie oraz zapobiezenie
kontaminacji $rodowiska. Niestety przeglady zdrowia ptakow w postaci
profilaktycznych badan parazytologicznych nadal sa wykonywane stosunkowo
rzadko. Najczesciej wiasciciele ptakow podejmuja dziatania diagnostyczne
dopiero w momencie pojawienia si¢ objawow klinicznych. Takie postepowanie
sprawia, ze patogeny inwazyjne relatywnie dlugo utrzymuja si¢
W stadzie i majg charakter nawracajacych inwazji z uwagi na kontaminacje
srodowiska postaciami inwazyjnymi pasozytow.

Odrebnym problemem w zwalczaniu parazytoz golebi jest wlasciwe
stosowanie preparatoOw przeciwpasozytniczych a szczegdlnie antyhelmintykow.
Relatywnie waska oferta rynku farmaceutycznego dla golebi powoduje, ze
w praktyce stosowane sg ciggle te same substancje czynne (Dolka i Szeleszczuk
2010, Ledwon i Szeleszczuk 2016) a dodatkowo czgsto w niedoszacowanych
dawkach. Skutkuje to coraz czgéciej powstaniem szczepow lekoopornych
pasozytow i dlugotrwalego utrzymywania si¢ wybranych inwazji w stadach.
Dodatkowo ,,odrobaczanie” bez wczesniejszej diagnostyki stwarza zagrozenie
brakiem skutecznego zwalczania pasozytow, wymagajacych doboru
specyficznych  chemioterapeutykéw 1  okreslonego ich stosowania.
Prezentowane badania mialy na celu wykazanie aktualnej problematyki

inwazjologicznej w stadach golebi na Lubelszczyznie.
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Material i metody

Badania byty wykonywane w prywatnych gabinetach weterynaryjnych
oraz laboratorium parazytologicznym Katedry Parazytologii i Choréb Ryb
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, w okresie od stycznia do listopada
2023 roku. Materialem do badan byly probki katu ptakéw pochodzace z 69 stad
(39 stad golebi ozdobnych i 30 stad gotebi pocztowych) o tacznej deklarowane;j
przez wilascicieli, szacunkowej liczebnosci 7490 ptakow. Badania byly
wykonywane z uwagi na toczacy si¢ proces chorobowy w 48 stadach (29 stad
gotebi ozdobnych i 19 stad gotebi pocztowych) lub w ramach profilaktycznego
przegladu stada (9 stad gotebi ozdobnych i 12 stad golebi pocztowych). Z
kazdego stada badano od 3 do 6 probek katu, od wytypowanych przez
wiascicieli gotebi. Lacznie przebadano 332 probki katu. Czes$¢ z przytoczonej
puli badan dotyczyto prob bezposrednio uzyskanych od dostarczonych do
gabinetu ptakéw (204 prob z 41 stad) u ktorych przeprowadzono takze badania
w kierunku rzesistkow.

Kat ptakéw badano metoda flotacji wg WILLIS, 1921 (Gundtach
i Sadzikowski 1992) z zastosowaniem nasyconego roztworu NaCl i sacharozy
(ciezar wlasciwy 1,25g/ml). Kazdorazowo badano 3 gramowe probki katu.
W badaniach uwzgledniano obecno$¢ form pasozytow a takze dane dotyczace
cech probek wskazujacych na wystepowanie biegunek lub ich brak.

Badanie w kierunku rzesistkowicy polegato na pobraniu bagictka
z wola gotebi probki sluzu i zawieszeniu go w kilku kroplach cieptego ptynu
fizjologicznego na szkietku podstawowym z zaglebieniem, przykrytym
szkietkiem nakrywkowym. Badany preparat obserwowano pod mikroskopem
biologicznym pod powickszeniem 100 i 400x w celu obserwacji

charakterystycznego drgajacego ruchu rzgsistkow.
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Wyniki i oméwienie

Obecnos$¢ form pasozytow potwierdzono w probkach pochodzacych z 56
stad, prewalencja w odniesieniu do stad wyniosta 81,2%, (87,2 % stad gotebi
ozdobnych i 55% w stadach golebi pocztowych). W badaniach wykazano
obecno$¢ pierwotniakow z rodzaju Eimeria (49,3%), glist Ascarida columbe
(28,9% stad), nicieni Capillaria obsignata (40,6%), Ornithostrongylus
guadriradiatus (10,2%), Syngamus trachea (10,2 %), jaj tasiemcow (8,7%) oraz
rzesistkow Trichomonas gallinae (48,8%). W poszczegolnych stadach
stwierdzono inwazje jedno lub ,wielotaksonowe” (inwazje mieszane
obejmujace rozne rodziny i rodzaje pasozytow). W stadach gotebi pocztowych
przewazaly monoinwazje. W stadach gotebi ozdobnych zanotowano przewagge
inwazji mieszanych. Monoinwazje wystepowaly w 26,1 % stad, (golgbie
ozdobne 20,5%, golebie pocztowe 33,3%). Inwazje dwurodzajowe stwierdzano
w 23,2% stad (got¢bie ozdobne 25,6% stad, gotebie pocztowe 20%,). Inwazje
mieszane z trzema rodzajami pasozytow stwierdzono w 23,2% stad (gotgbie
pocztowe 23,3% , golebie ozdobne 23,1 %). Inwazje z czterema rodzajami
pasozytow (ogolna prewalencja 5,8%) stwierdzono tylko w stadach golebi
ozdobnych w 10,3% stad a takze z pigcioma rodzajami pasozytow w 5,1% stad
gotebi ozdobnych (ogodlna prewalencja 2,9%). Szczegotowe wyniki obrazujace

zalezno$ci wystgpowania inwazji w réznych grupach ptakow podaje tabela 1.
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Tabela 1. Prewalencja pasozytow w stadach gotebi

Cecha stada Odsetek stad z probami pozytywaymi
Liczba stad
£ g B w 'E 5 E = =} I = )
= 7}
a o E B . . . .
PR | % O\BEIE [ | B |, |E o |E|E|E |8 |F 5
AFRE N ERR RERERE e et |3
2 & Eﬁ; B 2 H g T g 4 4 4 )
8 |& |4 | S8|& |& |& | & |& |4 |5 |5 | & |4 |&
razem
NG9 522 | 812 | 289 101 |406 | 100 | 483 |87 | 488 261 232 232 |58 |29 | 188
N=41
ozdobne
N =30 615 | 872 [410 | 154 | 487 | 103 | 513 | 128 |478 |205 [256 | 231 | 103 |51 | 128
N=23
pocztowe
N =30 400 | 735 | 153 |33 |00 | 100 467 |33 | s00 333 (200 | 233 |00 |00 | 267
MN=18
z biegunka
N=36 100 | 944 |417 138 | 611 | 194 | 383 |11 | 250 250 [ 222 361 |55 |35 |33
Z procesem
chorobowym 7500|917 | 375 | 146 | 542 | 146 | 563 | 125 | 333 29 | 250 | 313 | B4 |42 |84
N=4§
chore
pocztowe n=10 | 684 | 842 | 211 | 105 | 526 | 158 | 474 |33 | 363 356 | 158 | 316 | oo |57 | 158
chore ozdobae
=10 795 | 966 | 483 | 172 |52 | 133 |én1 [ 172 | 310 172 |30 | 31,0 | 138 |34 |34
bezobjawowe
N=21 a0 371 95 a0 9.5 a0 335 |00 180 330 150 [ 48 a0 00 428
bezobjawowe
ozdabne 00 |55 |l 0o |22 (oo |1 oo |11 333 [l oo |00 |00 | 443
N=9g
bezobjawowe
pocztowe 00 |s83 |83 |00 |oo |00 |[s00 |oo |250 333 [ 230 o083 |00 |00 | 407
N=12

W poréwnywanych dwu réznych typach hodowli wykazano wyraznie
wyzsze zagrozenie pasozytami w stadach gotebi ozdobnych. Obserwacje takie
potwierdzajg w swoich pracach Ras-Norynska i in. 2011, Stenzel i Koncicki
2007, Tomczuk i in.2017. W przypadku inwazji Ascaridia columbae prawie
trzykrotnie cze$ciej zarazone byly gotebie ozdobne. Podobng zalezno$¢ w nieco
mniejszych proporcjach wykazano takze co do rodzaju Capillaria, ktore byt
najczesciej stwierdzanymi nicieniami w badanych stadach. W stadach gotebi
ozdobnych czeSciej stwierdzano takze inne pasozyty jak nicienie
Ornithostrongylus quadriradiatus, pierwotniaki Eimeria spp. oraz zarazenia

tasiemcami.
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Analiza wynikéw dowodzi, iz dominujgcg inwazja byta kokcydioza
zarowno w stadach golebi pocztowych jaki i ozdobnych. Podobne wyniki
wykazano w wielu badaniach licznych autoréw (Balicka-Ramisz i Pilarczyk
2014, Balicka-Ramisz i in. 2020, Bartosik i in. 2020, Bobrek i in. 2012, Dov¢
i in. 2004, Kaleta i Bolte 2000, Piasecki 2006,. Roy 2011, Sari i in. 2008, Stenzel
1 Koncicki 2007. Tomczuk i in. 2017). Inwazje o niskiej intensywnos$ci moga
przebiega¢ bezobjawowo, begdac naturalnym czynnikiem szczepionkowym.
Znajomos¢ stanu inwazjologicznego stada i jej odpowiednia interpretacja
pozwala na wykorzystanie naturalnych zjawisk immunologicznych, co
jednocze$nie zmniejsza ryzyko powstawania szczepéw lekoopornych
(Schnieder 2006). Wyniki prezentowanych badan wskazujg dodatkowo na
szczegolnie niepokojace zjawisko, wyjatkowo czestego wystepowania inwazji
nicieni z rodzaju Capillaria. Jest to inwazja majgca dominujgcy charakter,
szczegOlnie w ostatnich latach. Fakt ten potwierdzaja takze wyniki prac
licznych autoréw (Balicka-Ramisz i in. 2020, Bartosik i in. 2020, Bobrek 2012,
Dov¢ 2004, Piasecki 2006, Romaniuk 2000, Sari 2008, Scullion 2013, Stenzel
i Koncicki 2007, Tomczuk i in. 2017). Nicien ten wydaje si¢ mie¢ znaczacy
udziat w indukcji zmian patologicznych przewodu pokarmowego,
objawiajacych si¢ biegunkami. Wystepowanie wyjatkowo wysokiego odsetka
zarazen Capillaria obsignata zwigzane jest z wieloma uwarunkowaniami. Z
pewnoscig przyczyn takiego stanu rzeczy mozna upatrywaé w bledach
popelianych w zabiegach dehelmintyzacjnych. Leczenie przeprowadzane bez
wczesniejszego rozpoznania inwazji, preparatami niedostosowanymi do
rodzaju pasozyta lub w niewlasciwej dawce powoduje, Ze kapilarioza nie ulega
skutecznemu zwalczaniu. Niska wrazliwo$¢ tych nicieni na powszechnie
stosowane antyhelmintyki utrwala ich obecno$¢ w stadach. Dodatkowo

wyjatkowo dlugi okres przezywalnosci form inwazyjnych w §rodowisku czyni
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jej zwalczanie wyjatkowo trudnym (Ledwon i Szeleszczuk 2016, Scullion
2013). Objete badaniami ptaki prezentowaly zréznicowany status kliniczny,
52,2% probek wykazywato cechy katu biegunkowego (gotebie ozdobne 61,5%,
gotebie pocztowe 40,0%). Objaw ten byl szczegdlnie obserwowany w
zarazeniach nicieniami z rodzaju Capillaria, Ascaridia oraz pierwotniakami
Eimeria spp, Wyniki te wskazuja na znaczacy udziat tych pasozytow w
patogenezie zaburzen przewodu pokarmowego gotgbi. Wyjatkowo
zroznicowang parazytofaune stwierdzono szczegodlnie w stadach gotebi
ozdobnych, gdzie wielokrotnie potwierdzano inwazje mieszane z udziatem
nawet 5 rodzajow pasozytow. Rowniez w stadach w ktorych nie stwierdzano
objawow klinicznych wykazano obecno$¢ pasozytéw. Dotyczyto to inwazji
glist, kapilarii, kokcydiow oraz rzesistkow, przy czym byly to najczesciej
zarazenia o charakterze monoinwazji. Bezobjawowy przebieg inwazji zwigzany
byt z reguly z niskg intensywnoscig stwierdzanych zarazen lub dobrym stanem
odzywienia ptakow oraz innymi czynnikami wptywajacymi na relatywnie
wysoki poziom odpornosci. W grupie golgbi pocztowych wykazano wyzsza
prewalencje bezobjawowych inwazji pierwotniakéw z rodzaju Eimeria oraz
Trichomonas, natomiast w grupie gotebi 0zdobnych cecha ta dotyczyta
szczegblnie nicieni z rodzaju Capillaria oraz Ascaridia. Taki stan moze
wynika¢ z wyzszej ekspozycji na inwazje pierwotniacze u gotebi sportowych
podczas ,lotowania”. Natomiast utrzymujgce si¢ inwazje nicieni
w stadach golebi ozdobnych mogg $§wiadczy¢ o kontaminacji srodowiska
postaciami inwazyjnymi nicieni o dlugiej przezywalnosci. Wykazanie tych
inwazji jest wazng informacja dla wtascicieli stada o potrzebie przeprowadzania
dziatan profilaktycznych z uwzglednieniem higieny $rodowiska a takze
chemioprofilaktyki. Podobne wyniki prezentujg inni autorzy opisujac w tej

grupie ptakow liczne rodzaje pasozytow (Piasecki 2006, Shinde 2008, Tomczuk
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i in. 2017). Wykazane fakty wskazuja, ze tylko znajomos$¢ zagrozen oraz

systematyczne zabiegi profilaktyczne chronig stada przed rozprzestrzenianiem

si¢ wielu groznych chorob inwazyjnych.
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PRZYPADKI ATOKSOPLAZMOZY U LUSZCZAKOWATYCH

Wstep

Atoksoplazmoza jest chorobg pasozytnicza dotykajaca gléwnie ptakow
wroblowych, szczegélnie czgsto podrzedu $piewajgcych, jakkolwiek
najczgsciej opisywano przypadki U ‘tuszczakowatych i szpakowatych,
a szczegdlna wrazliwo$¢ na tego pasozyta wykazuja szpaki balijskie
(Leucopsar rothschildi) (Sandmeier, 2006). Wedlug niektorych autorow
amerykanskich atoksoplazma jest tak powszechnym problemem w hodowlach
matych ptakow wroblowych, iz wystepuje we wszystkich hodowlach
zwolierami  zewngtrznymi, a takze u ptakdow  utrzymywanych
w pomieszczeniach o niskiej higienie (Norton, 2003).

Czynnikiem sprawczym atoksoplazmozy u Serinus spp. jest
Atoxoplasma serini znana takze jako Isospora serini. Cykl zyciowy pasozyta
rozpoczyna si¢ od spozycia oocyst przez ptaki. W jelitach oocysty uwalniajg
sporozoity, ktore przenikaja przez S$ciane jelita, wnikaja do limfocytow
i makrofagdw oraz rozprzestrzeniajg si¢ w narzadach takich jak: watroba,
Sledziona, pluca, trzustka i osierdzie. W narzadach tych dochodzi do
bezptciowej schizogonii i powstawania merozoitow. Merozoity migruja
z powrotem do btony $luzowej jelit, gdzie nastgpuje gametogonia merozoitow
(cykl plciowy) wytwarzajacych oocysty. Oocysty sa wydalane z kalem
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(Sandmeier, 2006). U kanarkow choroba typowo wystepuje ptakéw w wieku 2-
9 miesiecy. Chore ptaki wykazujg objawy osowiatosci, nastroszenia pior i braku
apetytu. Wystepuje biegunka, zaczerwienienie i obrzek ujscia kloaki, widoczne
przez powtoki brzuszne powickszenie watroby, rzadko objawy neurologiczne
lub/i oddechowe. Smiertelnos¢ moze dochodzié¢ do 80%. Sekcyjnie stwierdza
si¢ powickszenie S$ledziony, watroby, rozszerzone jelita (szczegolnie
dwunastnicg). W badaniu cytologicznym obserwuje si¢ obecno$¢ wtretow

w cytoplazmie komorek jednojadrowych (Sandmeier, 2006).

Material i Metody

Analizie poddano ptaki z rozpoznaniem atoksoplazmozy badane w
latach 2010- 2021. Badane ptaki byty dostarczone do sekcji przez hodowcow.
W trakcie sekcji zwtok wykonano preparaty odciskowe z watroby, $ledziony,
ptuc oraz jelit. Preparaty cytologiczne utrwalano i zabarwiono zestawem
Hemacolor® a oceny mikroskopowej dokonano pod powiekszeniem 1000x. Do
badania histopatologicznego pobrano materiatl od jednego kanarka (watroba,
sledziona, nerka, jelita, mozg) i szczygta biatogtowego (watroba, mozg). Tkanki
do badania histopatologicznego utrwalono w 10% formalinie, rutynowo
opracowano i wybarwiono hematoksyling i eozyng (H&E).

Wyniki

Za pomocg badania cytologicznego rozpoznano dziewi¢¢ przypadkow
atoksoplazmozy u kanarkoéw (Serinus canaria), dwa u kulczykéw krolewskich
(Serinus pusillus) i jeden u szczygta szaroglowego (C. carduelis caniceps).

Liczne pasozyty stwierdzono w watrobie, §ledzionie i ptucach. Objawami
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Klinicznymi obserwowanymi u kanarkéw byly biegunka i osowialos¢,
a Ujednego kanarka takze objawy neurologiczne. U dwoch kulczykow
krolewskich, szczygla szarogtowego 1 dwoch kanarkéw  dodatkowo
w przewodzie pokarmowym stwierdzono liczne grzyby Macrorhabdus
ornithogaster.

Zmiany sekcyjne jakie obserwowano to glownie rdznego stopnia
wychudzenie, powickszenie watroby i sledziony a u pigciu osobnikow rowniez
krwotoczna tres¢ w jelitach. U jednego kulczyka i kanarka powickszenie
$ledziony i watroby bylo stabo wyrazone w poréwnaniu z pozostatymi ptakami,
mimo bardzo duzej liczby pasozytéw w badanych narzadach. U jednego
kulczyka i trzech kanarkéw watroba byta znacznie powigkszona i plamista a u
szesciu ptakéow tylko powigkszona. Znaczne powigkszenie $ledziony
obserwowano u siedmiu ptakoéw, u pozostatych narzad ten byt powigkszony w
stopniu niewielkim lub umiarkowanym. W preparacie bezposrednim z katu
U niektorych ptakéw stwierdzano takze dos$¢ liczne niesporulowane oocysty
kokcydiow.

Badanie histopatologiczne wykonano u dwoch ptakéw: kanarka i
szczygta. U obydwu tych ptakdbw w watrobie stwierdzono rozsiane i
okolonaczyniowe nacieki zapalne, skladajace si¢ glownie z komorek
jednojadrowych, przekrwienie, wylewy krwi, przy¢mienie miazszowe i zanik
hepatocytow.

W makrofagach stwierdzono obecno$¢ bragzowych ztogéw podobnych do
hemosyderyny. W $ledzionie kanarka wykazano umiarkowanego stopnia
rozplem komorek siateczki i makrofagi. W nerce obserwowano przy¢mienie
migzszowe i martwicg komoérek nabtonka kanalikéw nerkowych. W jelitach
U kanarka stwierdzono rozsiany naciek komorek jednojadrowych w blonie

Sluzowej, rozrost tkanki tacznej, zanik gruczotéw oraz przekrwienie.
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W moézgach u kanarka i szczygla stwierdzono przekrwienie, obrzgk, rozplem
gleju, neuronofagic oraz ogniskowo cechy zwyrodnienia neuronow,

u szczygla dodatkowo wylewy krwi.

Dyskusja

Wszystkie badane ptaki byly opierzonymi mtodymi osobnikami, co jest
zgodne z wczesdniejszymi ustaleniami innych autorow co do predylekcji
wiekowej (Sandmeier, 2006). U pigciu kanarkow stwierdzano zmiany
krwotoczne w jelitach, co moze wigza¢ si¢ z kokcydioza, ale takze z brakiem
pobierania pokarmu przez chore ptaki. Powigkszenie watroby i §ledziony byly
objawami dominujagcymi w obrazie sekcyjnym, cho¢ nie we wszystkich
przypadkach.

Prowadzone przez nas badania potwierdzity obserwacje innych
autorow, ze Atoxoplasma nie jest widoczna w badaniu histopatologicznym (Rae
i in., 2006).U obydwu badanych ptakow jedynie w makrofagach
zaobserwowano ztogi przypominajace hemosyderyng.

W przedstawionych przez nas przypadkach badanie cytologiczne byto
rozstrzygajace w mikroskopowym rozpoznaniu atoksoplazmozy, cho¢ nie jest
to badanie bardzo czute, zwlaszcza w przypadku nosicielstwa, a dostarczenie
do sekcji zwlok zamrozonych ptakow bardzo utrudnia lub wrecz uniemozliwia
postawienie diagnozy. Diagnostyka molekularna inwazji tego pasozyta byta juz
prowadzona (Mohr i in. 2017, Oliveira i in., 2018), jednak nie byly to badania
specyficzne dla rodzaju i gatunku, i wymagaty sekwencjonowania produktu
reakcji PCR. Ponadto dodatkowym problemem diagnostycznym w takich
razach moga by¢ mieszane inwazje pierwotniacze. Dlatego istnieje potrzeba
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opracowania czulych i swoistych testéw molekularnych do diagnostyki tej

choroby.
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POZAJELITOWE POSTACIE INWAZJI EIMERIA SPP. U PTAKOW

Czynnikiem etiologicznym kokcydiozy sg pierwotniaki nalezace do
typu Apicomplexa, rzedu Eucoccidiorida, rodziny Eimeriidae (Taylor i wsp.,
2015) i rodzaju Eimeria. Sam rodzaj Eimeria obejmuje okoto 300 gatunkow
tych pierwotniakow pasozytujacych u kregowcow. Wsrod ssakow kliniczne
i/lub gospodarcze znaczenie ma miedzy innymi kokcydioza: krolikéw, swin,
bydta, owiec i kdz oraz pséw i kotdw czy zwierzat futerkowych. U drobiu
kokcydioza stanowi najwigkszy problem u kur, natomiast wzglednie rzadziej
wystepuje u indykéw, jeszcze rzadziej stwierdzana jest u innych gatunkow
ptakéw gospodarskich, takich jak: gesi, kaczki, bazanty, przepiorki japonskie.
Gatunki Eimeria spp. sa bardzo $cisle specyficzne pod wzgledem gospodarza,
atakowanego narzadu, tkanki czy komorki. Rozwo6j danego gatunku pasozyta
odbywa si¢ zatem wylacznie w organizmie jednego zywiciela, a oocysty
stanowigce forme¢ inwazyjng wydalane sa przez niego do $rodowiska (Levine
i wsp. 1982). Warto podkresli¢, ze inwazja jest grozna nie tylko u ptakow
hodowlanych, ale takze u bardzo wielu gatunkéw wolno zyjacych (Gajadhar
i wsp., 1983).

W powszechnej $wiadomos$ci patologow drobiu kokcydioza jest

uznawana najczesciej za chorobe przewodu pokarmowego, co jest w istocie
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prawda, ale warto wiedzie¢, ze pierwotniaki te mogg atakowaé inne narzady

U réznych gatunkow ptakow (Tab.1.).

Tabela.1. Kokcydia z rodzaju Eimeria spp. atakujace tkanki pozajelitowe u ptakdw i
ssakow (Novilla i wsp., 2004).

Gatunek Gospodarz Tkanka
Eimeria stiedae Krolik Watroba
Eimeria tenella Zarodki kurze Watroba

Odpowiednio: Eimeria

deblieki, Eimeria spp, Swinia, kozica Watroba
Eimeria hiepei Norka Przewody zotciowe
Eimeria adenoides Indyk Pecherzyk zétciowy
Eimeria arloingi/ Eimeria
christenseni/ Eimeria Koza Wezly chlonne krezkowe
crandalis
Eimeria arloingi/
Eimeriafaurei/ Eimeria Oweca i koza Wezty chlonne krezkowe
ninakohlyakimovae

Impala (4epyceros
Eimeria neitzi melampus - ssak z Macica

rodziny wolowatych)
Eimeria gaviae Nur lodowiec Nerki
Eimeria truncata Ges Nerki

Odpowiednio: kaczka

Eimeria boschadis; krzyz6wka; Tabedz

Eimeria christianseni; . Nerki
L . niemy; edredon
Eimeria somaterie .
zZwyczajny
Eimeria reichenovi; Zuraw kanadyjski, Postac rozsiana;
Eimeria gruis zuraw krzykliwy wielonarzadowa

Jak wynika z zestawienia podanego w tej tabeli bez watpienia jedna
Z najbardziej interesujacych form przebiegu tej inwazji u ptakow jest
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kokcydioza wystepujgca u przedstawicieli rzedu zurawiowych (Gruifromes)
obejmujaca gatunki ladowe zamieszkujagce Ameryke Poinocng, Eurazje poza
Archipelagiem Malajskim, Afryke oraz Australi¢ przebiegajaca jako postac
rozsiana; wielonarzadowa, oraz wystepujaca u licznych przedstawicieli
Anseriformes postac¢ z lokalizacjg zmian w nerkach.

Majac to na uwadze w niniejszym opracowaniu bardziej szczegdtowo
zostanie oméwiona inwazja wywotywana przez Eimeria truncata u ggsi oraz

kokcydioza zurawi.

Kokcydioza nerek u gesi

Bez watpienia w odniesieniu do ptakow gospodarskich najwickszym
wyzwaniem poza kokcydiozg jelitowa u kur i1 indykow jest kokcydioza nerek u
gesi. Zdaniem autoréw (Szeleszczuk i wsp. 2019) w Polsce inwazja to jest
niedodiagnozowana ze wzgledu na czesto niespecyficzne objawy, powszechna
nieznajomos¢ jej kliniki wsrdd lekarzy nie zajmujacych sig¢ patologia gatunku
oraz konieczno$¢ potwierdzenia laboratoryjnego. Nie bez znaczenia jest fakt,
ze nie wszystkie placowki diagnostyczne rutynowo wykonuja badania
w kierunku wykrycia tego pierwotniaka.

Oczywiscie u gesi wystepuje postac jelitowa kokcydiozy, ale
najwazniejsze znaczenie w praktyce ma kokcydioza nerek, bez watpienia
najgrozniejsza inwazja pierwotniacza u tego gatunku zaréwno w chowie, jak
i U gatunkow gesi wolnozyjacych (Tuggle i wsp., 1984; Gomis i wsp., 1996;
Oksanen, 1994), ale roéwniez u innych ptakéw wodnych na przyktad
u kormorana rogatego (Phalocrocorax auritus) (Yabsley i wsp., 2002). Inwazja
ta odznacza si¢ najwigksza chorobotworczoscig i1 prowadzi do najwickszych
strat (upadki moga siega¢ 80 %). Czynnik etiologiczny inwazji Eimeria

truncata zostata po raz pierwszy opisana przez Railliet i Lucet blisko 135 temu
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(Kotlan i wsp., 2020). Wraz z intensyfikacjg produkcji gesi problem kliniczny
zostat dostrzezony w latach pigcdziesiatych u sze§édziesigtych ubieglego wieku
(Hilbert, 1951; Klimes, 1963). Rowniez w latach nastgpnych dostrzegano ten
problem (Versényi i wsp., 1970; Sezen i wsp., 1980; Szeleszczuk, 1980;
Smolska-Szymczewska, 1981). Jak mozna zakladaé, poprawa warunkow
utrzymania i zmiana technologii produkcji z ograniczeniem dostepu gasiat do
naturalnych zbiornikow wodnych i wybiegow przyczynila si¢ ograniczenia
problemu, cho¢ jak wspomniano wczesniej brak jest danych na temat
wystepowania tej inwazji w kraju. Porownawcze dane z w prowincji Kars
w Turcji wskazuja, ze czgstotliwos$¢ wystgpowania gatunkow Eimeriidae u gesi
domowych byla wysoka bowiem oocysty kokcydiow wykryto w 80,8% probek
i zidentyfikowano siedem r6znych gatunkéw Eimeriidae (Arslan i wsp., 2002).
Gatunki zidentyfikowane w badaniach cytowanych autoréw to: Tyzzeria
parvula (81,7%), Eimeria anseris (11,2%), E. fulva (16,7%), E. hermani
(13,3%), E. nocens (2,8%), E. stigmosa (31,6%) %) a czegsto$é wystepowania
oocyst E. truncata zaskakujgco wysoko i wynosita 37,8%.

Charakterystyka morfometryczna Eimeria truncata

E. truncata tworzy okragte lub owalne oocysty o rozmiarach okoto 10-
16 x 10-14 um z czterema owalnymi sporocystami. Badania Entzerotha i wsp.
(1981) pozwolity na doktadne poznanie budowy mikroskopowej tego
pierwotniaka. Cytowani autorzy stwierdzili, ze bardzo charakterystyczng cechg
tej kokcydii jest obecnos¢ osmofilnego ziarnistego materiatu w wakuolach

pasozytniczych wszystkich endogennych stadiach E. truncata.
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Przebieg inwazji

Inwazyjne oocysty E. truncata do organizmu ptaka dostajg si¢ per oS,
gdzie w przewodzie pokarmowym zostajg nadtrawione ich otoczki i nastepuje
uwolnienie sporozoitow do S$wiatlta jelita. Sporozoity wnikaja do uktadu
krwiono$nego i z krwioobiegiem przedostaja si¢ do nerek. W nabtonkach
kanalikéw nerkowych nastepuje dalszy rozwdj zaréwno bezplciowy jak
i plciowy (Entzeroth i wsp., 1981). Wewnatrz komoérek nabtonkowych
sporozoity przeksztalcaja si¢ w schizonty, ktore ulegajg przeksztalceniu do
merezoitow. Przyjmuje sie, ze cykl bezptciowy obejmuje tylko jedna generacje
merezoitow, z ktorych cze$¢ zamienia si¢ w gametocyty (makro i mikro
gamety) zapoczatkowujace rozmnazanie piciowe. Po polaczeniu te komorki
daja poczatek zygocie, ktéra po otoczeniu ostonkg staje si¢ oocysta i z moczem
wydalana jest na zewnatrz. W tej formie oocysty w $srodowisku zewngtrznym
ulegaja dojrzewaniu przy optymalnej temperaturze (28-30 °C i wilgotnosci
90%) 1 w ciagu okoto 24-48 godzin przeksztalcajg si¢ w form¢ inwazyjna.
Oocysta przechodzi proces sporogoni (ktora jest procesem mejotycznym)
w wyniku Ktorego powstaja sporocysty a w kazdej z nich obecne sg dwa
sporozoity. W ten sposob cykl zyciowy pasozyta ulega zamknigciu. Okres
prepatentny trwa w przypadku tego gatunku wynosi 5-6 dni.

Wiek zachorowan

Zarazeniu mogg ulec ptaki w wieku od 3 do 12 tygodni. U mtodych gasiat
choroba przebiega zazwyczaj w formie ostrej, czgsto rowniez nadostrej,
prowadzac do rychtego zejscia. U starszych osobnikdw czgsto wystepuje postac

przewlekta, w ktorej czgsto jedyne objawy kliniczne to nizsza masa ciala.
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Drogi zarazenia
Podobnie jak w przebiegu kokcydiozy jelitowej u kur i innych ptakéw,
gesi zarazaja si¢ droga pokarmowa zjadajac wysporulowana oocyste, ktdra

stanowi forme inwazyjna.

Postacie choroby

Klinicznie w przebiegu kokcydiozy nerek ggsi mozemy wyrdznié postaé
ostra, podostra i przewlekla. Inwazja moze mie¢ tez przebieg bezobjawowy.
Eimerioza nerek o przebiegu ostrym i cigzkim trwa 2-3 dni prowadzac do
szybkiej $mierci. Ta posta¢ najczesciej dotyczy miodych gasigt, w stadzie
utrzymuje si¢ do miesigca. Forma przewlekla charakteryzuje si¢ apatia,
wodnistg biegunka i wychudzeniem a sekcyjnie objawia si¢ obecno$cia

ziarniniakowych guzkéw w nerkach i moze trwac wiele tygodni.

Objawy kliniczne

Posta¢ ostra choroby zaczyna si¢ od zaburzen ze strony ukladu
nerwowego takich, jak: brak zborno$ci ruchowej, chwiejny chod, skrety glowy
1 szyi oraz wywracanie si¢ na grzbiet lub proby koziotkowania (Yildiz i wsp.,
2021). Chore osobniki sg apatyczne, wystepuje u nich biegunka. Kat jest
pienisty mlecznobiaty lub szarobialy. Gasigta maja zazwyczaj zachowany
apetyt, cho¢ dochodzi do wyraznego spadku masy ciata. Przed $miercia ptaki sa
bardzo apatyczne, maja opuszczone skrzydta, oczy zapadaja si¢, rogowka

metnieje. Smier¢ nastgpuje nagle wérod objawéw porazennych.

Odsetek Smiertelnosci
W przebiegu kokcydiozy nerek u gesi Smiertelno$¢ jest duza i moze
wynie$¢ od kilku do 80 (90) % w ciagu 2-3 tygodni. W formie podostrej
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charakterystyczne sg stale utrzymujace si¢ upadki pojedynczych sztuk, nie

przekraczajace najczgsciej 10 %.

Zmiany anatomopatologiczne

Zmiany sekcyjne zalezne sg od postaci choroby. W postaci ostrej zwloki
gasigt sg silnie odwodnione. Najbardziej charakterystyczne zmiany dotycza
nerek, ktore sa szaro-zotte lub czerwone i zdecydowanie wystaja ponad kos$ci
ledzwiowo-krzyzowe. W miazszu nerek stwierdza si¢ mniej lub bardziej liczne
ogniskowe zmiany biato-zoltte wielkosci tebka szpilki i lub prosa. W kloace
widoczne sg duze ilo$ci biatego moczu. Moga by¢ obecne ztogi moczanéw na
sercu i moczowodach. Stwierdza si¢ takze plamiste zmiany barwne na watrobie,

przekrwiong $ledziong i zotadek miesniowy (Yildiz i wsp., 2021).

Zmiany mikroskopowe

W badaniu histopatologicznym stwierdza si¢ obecno$¢ rozleglej
masywnej martwicy komorek nablonka kanalikow nerkowych. Ogniskowo w
komorkach nabtonka kanalikow nerkowych obecne sa kokcydia, liczne ztogi
moczandw, znacznego stopnia naciek zapalny (komorki jednojadrowe,
makrofagi, komorki plazmatyczne, nieliczne heterofile.), zapalenie

kigbuszkowe btoniaste oraz wylewy krwi (Yildiz i wsp., 2021).

Diagnostyka

Najbardziej charakterystyczne sa zmiany sekcyjne w nerkach u gasiat
padlych z klinicznymi objawami zaburzen ze strony uktadu nerwowego.
W diagnostyce laboratoryjnej badamy wycinki nerek z wyraznymi
z6ttobiatymi ogniskami oraz jelita ze stekiem. Z ognisk w nerkach wykonuje

si¢ preparaty i przeglada w zwyktym mikroskopie optycznym na obecnos¢
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oocyst. Kat §wiezy lub pobrany ze steku mozna zbada¢ standardowg metoda

flotacji.

Diagnoza réznicowa
W diagnozie roéznicowej nalezy wykluczy¢: salmonellozg, wirusowe

choroby gasiat, skaze moczanowa, niedobory zywieniowe i zatrucia.

Czynniki usposabiajace

Czgsta przyczyng zachorowania jest dostep gasigt do podmoktych
pastwisk, stad choroba pojawia si¢ po rozpoczgciu korzystania przez ptaki z
wybiegdéw. Szczegdlnie zanieczyszczone oocystami sg woda, na przyktad w
stojacych katluzach, pasza czy wybiegi. Rozwojowi choroby sprzyja niedobor
witaminy A, brak higieny a szczegoélnie niedostateczna izolacja ggsigt od

osobnikéw dorostych.

Leczenie

W praktycznej terapii kokcydiozy nerek u ggsi konieczne jest
zastosowanie leczenia poza ulotkowego, bowiem na terenie Polski i w EU nie
ma produktu leczniczego weterynaryjnego dopuszczonego do obrotu z
przeznaczeniem do terapii tej formy parazytozy u tego gatunku. W tej sytuacji,
dla ratowania zycia i zdrowia stada oraz ograniczenia cierpienia ptakow mozna
odstapi¢ od zasady stosowania lekow zgodnie z pozwoleniem na dopuszczenie
do obrotu. Sposob postgpowania w takich przypadkach jest $cisle okreslony
Dyrektywg 2001/82/WE i odbywa si¢ na zasadzie tzw. ,kaskady”. Zasada
stosowania ,,kaskady” jest korzystanie z kolejnej opcji terapeutycznej dopiero
wtedy, gdy nie ma mozliwosci skorzystania z poprzedniej. Obowigzujace

przepisy nie przewiduja mozliwosci stosowania produktow leczniczych
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weterynaryjnych niezgodnie ze wskazaniami w odniesieniu do lekéw nie
zarejestrowanych w Polsce lub stosowania u zwierzat produktow leczniczych
przeznaczonych dla ludzi, z innych wzgledow, np. z powodu korzystniejszej
ceny. Poniewaz ges$ nalezy do zwierzat, ktorych tkanki lub pozyskiwane od nich
produkty sa przeznaczone do spozycia przez ludzi dla ktérych w przypadku,
gdy nie ma produktu leczniczego weterynaryjnego przeznaczonego do
stosowania u zwierzecia w danym wskazaniu nalezy postgpowac zgodnie ze
schematem ,,kaskady”. W zwigzku z tym, Ze na terenie kraju sg dopuszczone
do obrotu produkty lecznicze weterynaryjne przeznaczone dla innego gatunku
ale dla tego samego wskazania (leczenie kokcydiozy), mozna zastosowac je do
terapii. Lekarz weterynarii stosujgcy produkty lecznicze zgodnie z zasadami
»kaskady” musi okresli¢ okresy karencji dla tkanek lub produktow
przeznaczonych do spozycia przez ludzi w tym przypadku nie krotszy niz 28
dni dla tkanek jadalnych. Poniewaz standardowy odchéw gesi rzeznych trwa 16
tyg., akokcydioza nerek dotyczy ptakow w wieku do 12 tygodni w
zdecydowanej wigkszosci przypadkow terapia bedzie mozliwa. W teoretycznej
sytuacji leczenia ptakdéw starszych okres odchowu nalezy wydtuzy¢, tak, aby
karencja zostata zachowana.

W oficjalnym rejestrze preparatow przeznaczonych do terapii
kokcydiozy kur i indykéw zarejestrowanych w Polsce w 2023 roku
(Obwieszczenie Prezesa Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktow Biobojczych z dnia 18 grudnia 2023 r. w sprawie
ogloszenia Urzgdowego Wykazu Produktow Leczniczych Dopuszczonych do
Obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — Dziennik Urzgdowy Ministra
Zdrowia z dnia 18 grudnia 2023 r., poz. 115) znajduje si¢ 11 produktéw z tego
jeden zawiera sulfachloropyrazyne sodowa, trzy amprolium i 7 toltrazuryl
(Tab.2).
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Terapi¢ choroby nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po rozpoznaniu
inwazji a leczenie powinno obja¢ cate stado. Sulfonamidy nie sg zalecane do
terapii kokcydiozy nerek u ggsi ze wzglgdu na mozliwe dziatanie
nefrotoksyczne. Amprolium jest lekiem przeciw kokcydiozie, ktory dziata jako
inhibitor kompetencyjny tiaminy w metabolizmie pasozytow i zakltoca
metabolizm glucydéw, koniecznych do namnazania si¢ i utrzymania przy zyciu
kokecydiow. Dlugotrwate stosowanie produktu moze prowadzi¢ do niedoboru
tiaminy. W takich przypadkach nalezy podawac tiaming w celu kompensacji.
Ze wzgledu na wystepujace w przebiegu kokcydiozy nerek zaburzenia
czynnosci centralnego uktadu nerwowego, preparaty z tiaming nalezy stosowac
bardzo ostroznie , pamigtajac, ze rownoczesne podawanie dodatkéw paszowych
zawierajacych witaming B; moze obniza¢ ich skutecznosc.

W dostgpnym pi$miennictwie krajowym mozna znalez¢ potwierdzenie
skutecznosci toltrazurylu (Baycox) w leczeniu kokcydiozy u gesi i kaczek. Jak
sie wydaje leki zawierajace ten zwiazek sa najbardziej wskazane w terapii.
Zalecana przez wszystkich wytworcow dawka terapeutyczna toltrazurylu
wynosi 7 mg/kg m.c. na dzien podawana przez 2 kolejne dni. Woda zawierajaca
produkt leczniczy nadaje si¢ do spozycia tylko przez 24 godziny, dlatego nalezy
przygotowywac swieza porcje kazdego dnia. Wartos¢ pH wody stosowanej do
przygotowania roztworu leku powinna miesci¢ si¢ w zakresie 8,5 — 10. Nalezy
okresli¢ jak najdoktadniej prawidlowa mase¢ ciata leczonych zwierzat tak, aby
dawka stosowanego toltrazurylu nie byta zbyt mata. Spozycie przygotowanego
roztworu zalezy od stanu klinicznego leczonych zwierzat. Nalezy odpowiednio
dostosowac stgzenie roztworu tak, aby wuzyska¢ prawidlowa dawke
stosowanego preparatu u leczonych zwierzat. W celu zapewnienia
odpowiedniego spozycia wody, powinna by¢ dostgpna wystarczajaca liczba

poidet. Zadne inne zrédta wody do picia nie powinny byé dostepne ptakom w
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okresie leczenia. W wolno wybiegowym systemie utrzymania gesi ptaki
powinny by¢ trzymane w pomieszczeniu podczas catego okresu terapii. Po
zakonczeniu okresu podawania toltrazurylu system dostarczania wody
zwierzetom nalezy odpowiednio oczysci¢, aby uniknag¢ podawania
subterapeutycznych iloéci substancji czynnej. Wskazane jest takze podjecie
terapii wspomagajacej z zastosowaniem $rodkow ostaniajacych nerki (np.
Sodiazot). Bardzo dobrze sprawdzaja si¢ réwniez ziotowe preparaty

moczopegdne.

Zapobieganie
Nalezy unika¢ kontaktu osobnikéw dorostych z ptakami mtodymi.
Gasieta nalezy utrzymywac na wybiegach suchych niedostgepnych dla ptakow

dorostych, a w pomieszczeniach dla mtodziezy szczegolnie dbac o higiene.

Podsumowanie

Jak dotychczas E. truncata i wywolywany przez nig problem kokcydiozy
nerkowej nie byl zbyt czesto opisywany w pisSmiennictwie krajowym
i Swiatowym. Wydaje sie, ze w tym zakresie zwlaszcza jesli chodzi o ocene
epidemiologiczng zagrozen konieczne sa dalsze badania, bowiem Polska to
jeden znajwigkszych producentow i eksporterow gesiny w Europie.
Produkujemy blisko 8 min sztuk gesi, czyli 45 tys. ton. Zdecydowana wigkszo$¢
trafia na eksport. Kokcydioza nerek prowadzi do obnizenia si¢ parametrow
produkcyjnych stad gesi, a utrzymanie stad o niskiej produkcyjnosci jest
nieoplacalne, ale przed wszystkim niewykorzystany jest potencjat genetyczny
krajowej populacji gesi (Biata Koludzka*) i tym samym niweczony jest trud

pracy hodowlanej nad sztandarowym produktem polskiego drobiarstwa.
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Pozajelitowa postaé¢ kokcydiozy u zurawi

Gatunki Eimeria spp. atakujace zurawie wywotujg u nich zmiany w
bardzo wielu narzadach, wykazujac $cisle powinowactwo gatunkowe, ale w
przeciwienstwie do Eimerii innych gatunkow ptakéw nie wykazujg, mimo
podobienstwa morfologicznego, $cislego powinowactwa tkankowego
(Carpenter i wsp., 1984, Parker i wsp. 1986). Eimeria gruis i Eimeria
reichenowi sa uznane za najwazniejsze gatunki pierwotniaka patogenne dla
roznych gatunkow zurawi (Courtney i wsp., 1975; Forrester; i wsp., 1978)
poniewaz wywotuja wysoka smiertelnos¢ wsrdd tych ptakow (Carpenter i wsp.,
1984).

Badania wykonane w wielu krajach potwierdzaja, ze inwazja ta stanowi
powazny czynnik ograniczajacy liczebno$¢ populacji wielu gatunkéw zurawi
utrzymywanych w niewoli, jak i dziko zyjacych (Bertram i wsp., 2015).
Carpenter i wsp. (1979) stwierdzili pierwszy przypadek klinicznej inwazji
u zurawi kanadyjskich wigszych (Grus canadensis tabida) w USA juz 40 lat
temu. Najwigcej danych na temat znaczenia inwazji pochodzi ze Stanow
Zjednoczonych (Carpenter i wsp.,1979; Forrester i wsp., 2003; Watanabe
i wsp., 2003), cho¢ chorobe opisano rowniez u zurawi w Japonii (Murata i wsp.,
1996; Matsubayashi i wsp., 2005; Sarashina i wsp., 2006) i Korei (Kwon i wsp.
2006). W Europie choroba byta po raz pierwszy zdiagnozowana u trzymanego
w niewoli czteromiesigcznego zurawia biatoszyjnego (Antigone Vvipio)
w Holandii (Dorrestein i wsp., 2006), a najwiecej danych dotyczacych
znaczenia tej inwazji na starym kontynencie zgromadzili badacze z Wielkiej
Brytanii (O'Brien i wsp., 2011). Przyktadowo u zurawia kanadyjskiego (Grus
canadensis) oraz zurawia krzykliwego (Grus americana) zostaly opisane te dwa
gatunki Eimerii, ktére wywoluja u nich rozsiang kokcydioze narzadowa
(Novilla i wsp., 2004).
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W literaturze krajowej, jak dotad brak jest jakichkolwiek doniesien
odnosnie kokcydiozy u zurawi, co jak si¢ wydaje spowodowane jest brakiem

zainteresowania parazytologdw krajowych tym tematem.

Charakterystyka morfometryczna kokcydiéw zurawi

Eimeria reichenovi tworzy okragle lub owalne oocysty o rozmiarach
okoto 17,7 x 15,4 pum z czterema owalnymi sporocystami i obecnym ciatku
Stieda (O’Brien M. F., 2011).

Eimeria gruis tworzy oocysty o ksztalcie gruszkowatym i rozmiarze

okoto 18 x 11,3 um, obecne jest rowniez ciatko Stieda (Courtney i wsp.,1975)

Wiek zachorowan

Zarazeniu moga ulec ptaki w kazdym wieku, od miodych pisklat po
osobniki doroste. U mtodych choroba przebiega zazwyczaj w formie ostrej,
czesto rowniez nadostrej, prowadzac do rychtej $mierci. U dorostych
osobnikdéw czesto wystepuje postac przewlekta, w ktorej czesto jedyne objawy

kliniczne to guzki w jamie dziobowej i nizsza masa ciata.

Drogi zarazenia
Podobnie jak u kur i innych ptakow, zurawie zarazaja si¢ droga

pokarmow3 zjadajac wysporulowang oocyste, ktora stanowi formg inwazyjna.

Postacie choroby

Kokcydioza u zurawi moze przybra¢ posta¢ ostrg lub przewlekts. Ostra
posta¢ najczesciej dotyczy pisklat, charakteryzuje si¢ zapaleniem oskrzeli i
ptuc, watroby, migsnia sercowego, przewodu pokarmowego, $ledziony oraz

prowadzi do szybkiej $mierci (Carpenter i wsp., 1980; Novilla i wsp., 2004).
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Forma przewlekla charakteryzuje si¢ apatig, biegunka, wychudzeniem
i sekcyjnie objawia si¢ obecno$cig ziarniniakowych guzkow w réznych

tkankach i narzadach.

Objawy kliniczne

Posta¢ ostra choroby objawia si¢ zapaleniem jelit, watroby, oskrzeli i
phuc, mie$nia sercowego oraz $ledziony. U zurawi kanadyjskich wiekszych
(Grus canadensis tabida) piskleta eksperymentalnie zarazone E. gruis i E.
reichenovi byty ostabione, wychudzone, miaty biegunke o zielonkawej barwie,
zaburzenia oddychania i przyjmowaty pozycje lezaca do $mierci w 8-10 dobie
po zarazeniu (Carpenter i wsp., 1984; Novilla i wsp., 1981; Novilla i wsp.,
1989). W postaci przewlektej u zarazonego drogg naturalng dorostego zurawia
kanadyjskiego stwierdzono obecno$¢ bialych, wypuklych guzkéw w jamie
dziobowej (Carpenter i wsp., 1979; Carpenter i wsp., 1984, Novila i wsp.,1981,
1989). U wszystkich zarazonych pisklat zurawia kanadyjskiego w postaci
klinicznej wystepuja guzki (Bertram, 2015). Natomiast u zarazonego naturalnie

zurawia krzykliwego wystgpita apatia i ostra biegunka.

Odsetek Smiertelno$ci
U pisklat zurawia krzykliwego $miertelnos¢ jest duza i wynosi od 27 do
68 % w ciggu 20 dni po wylegu (Bergeson i wsp., 2001). Duzo nizsza

smiertelno$¢ wystepuje u dorostych zurawi krzykliwych i kanadyjskich.

Zmiany anatomopatologiczne:
Posmiertnie u zarazonego naturalnie zurawia kanadyjskiego wykazano
obecno$¢ biato-szarych guzkow $rednicy 1,5-3 mm. Podobne rozsiane guzki

byty w wielu tkankach i narzadach takich jak: watroba, $ledziona, ptuca, blona
-275 -



surowicza i blona §luzowa przetyku, zotadka gruczotowego, migsniowego, jelit
i kloaki.

Zmiany te stwierdzono rowniez w przydance naczyn krwiono$nych, w
tym tetnic szyjnych oraz udowych, naczyniach krezki i otrzewnej $ciennej,
btonie podsluzowej tchawicy i oskrzeli, omigsnej oraz widknach miegéni
piersiowych i szyjnych. Zmiany zlokalizowane byly tez w tkance podskornej
okolicy klatki piersiowej i szyjnej. Liczba guzkow wahala si¢ od kilku do, u
niektorych osobnikow, nawet 50.

Zmiany sekcyjne u zurawia krzykliwego wykazaty odwodnienie
i wychudzenie. Obecne byly ztogi moczandéw na sercu, nerkach. Stwierdzano
takze plamiste zmiany barwne na watrobie, przekrwiong sledzione i zotadek

migsniowy.

Zmiany mikroskopowe

U dorostych zurawi kanadyjskich wykazano obecnos$¢ ziarniniakow
W watrobie, naczyniach krwiono$nych, mig¢sniach, jelitach. Sktadaty si¢ one
zkomoérek zapalnych otoczonych cienka, wloknista torebka. Naciek
komoérkowy obejmowat limfocyty, makrofagi, komorki plazmatyczne,
nieliczne heterofile. Liczne blade, zasadochtonne struktury o §rednicy 5-10 mm,
jedno- lub wielojadrowe byly rozproszone w catym ziarniniaku. W niektérych
makrofagach obecne byty struktury podobne do rozwijajacych si¢ merontow,
jednak u niektorych wystapita wakuolizacja cytoplazmy wskazujaca na ich
degeneracj¢. Wieloogniskowe obszary ziarniniakdw zostaly zaobserwowane
W watrobie, sercu, nerkach, $ledzionie i bursie Fabrycjusza. W watrobie
i $ledzionie ponadto byly widoczne rozlegte obszary martwicy. Dookota naczyn
blony mig$niowej i $luzowej jelit obecne byly skupiska makrofagow

z pasozytami. W ptucach obecne byly wieloogniskowe obszary ziarniniakow,
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w oskrzelach i oskrzelikach obecny byt wysigk. U mlodych pisklat zmiany
wygladaly podobnie, z wyjatkiem zapalenia nerek i wysicku (Novilla i wsp.,
2004).

Leczenie

Badania porownawcze nad terapiag inwazji u zurawi kanadyjskich
(Carpenter iwsp., 1992; Carpenter i wsp., 2005) wykazaly, ze preparaty
stosowane do leczenia kokcydiozy u drobiu sprawdzaja si¢ roOwniez i u tego
gatunku. W leczeniu rozsianej narzadowej kokcydiozy u ptakow najlepiej
sprawdzit si¢ klazuril w dawce 2,5 mg/ptaka (jedna tabletka podana
bezposrednio do dzioba). Leczenie nalezy powtdrzy¢ po tygodniu, nastepnie
trzy kolejne dawki powtarzamy w odstepach dwutygodniowych. Przy
powiklaniach mozna poda¢ enrofloksacyne 2,5% w iniekcjach domig$niowych
lub w postaci doustnej (O’Brien i wsp., 2011).

Jak dotychczas nie wiadomo dlaczego klinika zarazen kokcydiami u
zurawi jest tak odmienna, jednak jej poznanie stanowi niezwykla okazj¢ dla
naukowcow do stworzenia interesujagcego modelu zwierzecego do badan nad
pozajelitowa forma tej groznej inwazji. Moze to by¢ roOwniez pomocne przy
opracowywaniu systemowo dzialajacych zwigzkow kokcydiobdjczych.
Postuluje si¢ dalsze badania nad epidemiologig inwazji w celu oceny jej
Znaczenia dla zachowania populacji zurawi zagrozonych wygini¢ciem (Bertram
i wsp., 2015).

Mimo, ze historia kokcydiozy drobiu, jako groznej jednostki chorobowe;
rozpoczeta sie ponad 150 lat temu pozostaje ona nadal chorobg o bardzo duzym
znaczeniu ekonomicznym w intensywnej produkcji drobiarskiej. Niezaleznie
od faktu, ze w biezacym roku mija 350 lat od opisania przez Antoine van

Leeuwenhoek’a czynnika etiologicznego tej inwazji wiele zagadnien z biologii
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tych pasozytow nie zostato jeszcze wyjasnionych, zwlaszcza w odniesieniu do

pozajelitowych postaci kokcydioz u ptakow.

PiSmiennictwo:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

10)

11)
12)

13)

Arslan M.O., Gicik Y., Ozcan K.: The frequency of Eimeriidae species in the
domestic geese in Kars province of Turkey. Acta Protozool. 2002; 41, 353-357.
Bergeson D.G., Johns B.W., Holroyd G.L.:Editors. Mortality of whooping crane
colts in Wood Buffalo National Park, Canada, 1997-99. North American Crane
Workshop; 2001; Seattle, WA: North American Crane Working Group.

Bertram M.R., Hamer G.L., Snowden K.F., Hartup B.K., Hamer S.A.: Coccidian
Parasites and Conservation Implications for the Endangered Whooping Crane
(Grus americana). PLoS ONE. 2015; 10(6): e0127679.
doi:10.1371/journal.pone.0127679.

Carpenter J.W., Novilla M.N., Fayer R., Iverson G.C.: Disseminated visceral
coccidiosis in sandhill cranes. Journal of the American Veterinary Medical
Association. 1984; 185, 1342-1346.

Carpenter J. W., Novilla M.N., Hatfield J.S.: The safety and physio logic effects
of the anticoccidial drugs monensin and clazuril in sandhill cranes (Grus
canadensis). Journal of Zoo and Wildlife Medicine. 1992; 23, 214-221.
Carpenter J.W., Novilla M.N., Hatfield J.S: Efficacy of selected coccidiostats in
sandhill cranes (Grus canadensis) following challenge. Journal of Zoo and
Wildlife Medicine. 2005; 36, 391-400.

Carpenter, JW., Spraker, T.R., Gardiner, C.H., Novilla, M.N.: Disseminated
granulomas caused by an unidentified protozoan in Sandhill Cranes. Journal of
the American Veterinary Medical Association 1979; 175, 948-951.

Carpenter J.W., Spraker T.R., Novilla M.N.: Disseminated visceral coccidiosis in
whooping cranes. J Am Vet Med Assoc. 1980; 1, 845-858.

Courtney C.H., Forrester D.J., Ernst J.V., Nesbbit S.A.: Coccidia of sandhill
cranes, Grus canadensis. Journal of Parasitology. 1975; 61, 695-699.

Dorrestein G. M. van Der Brand J. M. A.: Disseminated visceral coccidiosis in a
white-naped crane (Grus vipio). Proceedings of the European Association of Zoo
and Wildlife Veterinarians. Budapest. 2006 May 24-28; 191-194.

Entzeroth R., Scholtyseck E., Sezen I.Y.: Fine structural study of Eimeria truncata
from the domestic goose (Anser anser dom.). Z Parasitenkd. 1981; 66(1), 1-7.
Forrester D.J., Carpenter J.W., Blankinship D.R.: Coccidia of whooping cranes.
JWildl Dis. 1978; 14, 24-27.

Gajadhaar A., Wobeseran G., Stockdalle P. H. G.: Coccidia of domestic and wild
waterfowl (Anseriformes). Can. J. Zool. 1983; 61, 1-24.

- 278 -



14) Gomis S., Didiuk A.B., Neufeld J., Wobeser G.: Renal coccidiosis and other
parasitologic conditions in lesser snow goose goslings at Thaanne River, west
coast Hudson Bay. J Wildl Dis. 1996; 32, 498-504.

15) Hilbert K.F. :Renal coccidiosis in a goose on Long Island. Cornell Vet. 1951; 41,
54-55.

16) Klime$ B.: Coccidia of the domestic goose (Anser anser dom.). Reihe B.
Zentralbl. Veterinaermed. 1963; 10, 427-448.

17) Kotlan, S., McDougald L.R.: Protozoal infections. In: Swayne DE., Boulianne
M., Logue C.M., McDougald L.R., Nair V., Suarez D.L., eds. Diseases of Poultry.
14th ed. New Jersey: Wiley-Blackwell. 2020; 1193-1217.

18) Kwon Y.K., Jeon W.J., Kang M.I., Kim J.H., Olsen G.H.: Disseminated visceral
coccidiosis in a wild white-naped crane (Grus vipio). J Wildl Dis. 2006; 42(3),
712-714.

19) Levine N.D.: Taxonomy and life cycles of coccidia. In: Long P.L. (ed) The
biology of the coccidia. University Park Press, Baltimore. 1982; 1-33.

20) Matsubayashi M., Takami K., Abe N., Kimata I., Tani H., Sasaki K., Baba E.:
Molecular characterization of crane coccidia, Eimeria gruis and ereichenowi,
found in feces of migratory cranes. Parasitology Research. 2005; 97, 80-83.

21) Montgomery R.D., Novilla M.N., Shillinger R.B.: Renal coccidiosis caused by
Eimeria gaviae n. sp. in a common loon (Gavia immer). Avian Dis. 1978; 22,
809-814.

22) Murata K, Hama N, Yasuda S.: Fatal protozoan infection of a young red-crowned
crane (Grus japonensis) in captivity. Jpn J Zoo Wild Med. 1996; 1,33-37.

23) Novilla M.N., Carpenter J.W.: Pathology and pathogenesis of disseminated
visceral coccidiosis in cranes. Avian Path., 2004; 33, 275-280.

24) Novilla M.N., Carpenter J.W., Jeefers T.K., White S.L.: Pulmonary lesions in
disseminated visceral coccidiosis of sandhill and whooping cranes. Journal of
Wildlife Diseases. 1989; 25, 527-533.

25) Novilla M.N., Carpenter JW., Spraker T.R., Jeefers T.K.. Parenteral
development of eimerian coccidia in sandhill and whooping cranes. Journal of
Protozoology. 1981; 28, 248-255.

26) O'Brien M. F., Brown M. J., Stidworthy M. F., Peirce M. A., Marshall R. N.,
Honma H.,Nakai Y.: Disseminated visceral coccidiosis in Eurasian cranes (Grus
grus) in the UK. Vet Rec. 2011; 168(8):216. doi: 10.1136/vr.c6409

27) Oksanen A.: Mortality associated with renal coccidiosis in juvenile wild greylag
geese (Anser anser anser). J Wildl Dis. 1994;30(4), 554-556.

28) Parker B.B., Duszynski D.W.: Coccidiosis of sandhill cranes (Grus canadensis)
wintering in New Mexico. J Wildl Dis. 1986; 22, 25-35.

29) Sarashina T., Uzuka Y., Tanabe S., Oku Y., Watanabe Y., Kurosava N.,
Nishimura M.: Survey of coccidial oocysts and parasite eggs in feces of free-
ranging Grus japonensis. Journal of Veterinary Medical Science. 2006; 68, 873-
875.

- 279 -



30) Sezen L.Y., Entzeroth R., Greuel E., Scholtyseck E.: Kidney coccidium, Eimeria
truncata, from the domestic goose (Anser anser domesticus). Berl Munch
Tierarztl Wochenschr. 1980 Dec 1; 93(23), 474-476.

31) Smolska-Szymczewska B.: Przypadki kokcydiozy nerek u koczek. Medycyna
Weter. 1981; 4, 222-223.

32) Szeleszczuk P., Zbikowski A., Adamczyk A., Dolka I., Dolka B., Nerc J., Rogala
M.: Kokcydioza nerek — niedodiagnozowana inwazja gasiat. Polskie Drobiarstwo
— Suplement Zdrowie. 2019; 90-94.

33) Szeleszczuk P.: Kokcydioza nerek gesi i kaczek. Drobiarstwo. 1980; 28(12), 35-
37.

34) Taylor M.A., Coop R.L., Wall R.L.: Veterinary parasitology. 4. Wiley Blackwell;
2015.

35) Tuggle B.N., Crites J.L.: Renal coccidiosis in interior Canada geese, Branta
canadensis interior Todd, of the Mississippi Valley population. J Wildl Dis. 1984,
20, 272-278.

36) Versényi L, Pellérdy L.: Pathological and immunological investigations of the
anseris-coccidiosis of the domestic goose (Anser Anser Dom.). Acta Vet Acad
Sci Hung. 1970; 20(1), 103-107.

37) Watanabe Y., Matsumoto F., Koga K: A survey of the coccidian infection of wild
Japanese cranes Grus japonensis in Hokkaido, Japan. Journal of the Yamashina
Institute of Ornithology. 2003; 35, 55-60.

38) Yabsley M.J., Gottdenker N.L., John R. Fischer J,R.: Description of a new
Eimeria sp. and associated lesions in the kidneys of double-crested cormorants
(Phalocrocorax auritus). Journal of Parasitology, 2002; 88(6), 1230-1233.

39) Yildiz A., Karakurt E.: Immunohistochemical investigation of lipid peroxidation
in renal coccidiosis of geese. Turkish Journal of Veterinary Research. 2021; 5,
17-23.

- 280 -



RAY

=
/

ET

HURTOWNIA WETERYNARYJNA

NASZYM CELEM JEST WPROWADZENIE NA POLSKI
RYNEK PRODUKTOW NAJWYZSZE) JAKOSCI

% ® Nutral BlI[o]PH[AIRIM

InProCo & farm'apro

www.ravet.pl

- 281 -

MAGAZYN | DYSTRYBUCIA
UL. WROCEAWSKA 23
85-114 LIGOTA PIEKNA

+4871352 9571



Artur Zbikowski', Karol Pawlowski®, Krzysztof Adamczyk?, Joanna Turniak?,
Sophie Le Bouquin?, Rozenn Souillard?, Virginie Allain?, Piotr Szeleszczuk®

YZaktad Choréb Ptakéw Zwierzqt Egzotycznych i Ryb, Katedra Patologii i
Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2ANSES - French Agency for Food, Environmental and Occupational Health
& Safety, Ploufragan, Francja

BIOASEKURACJA W MINIMALIZOWANIU RYZYKA INWAZJI
EIMERIA SPP. NA FERMACH DROBIU

Obecne metody kontroli inwazji Eimeria spp. na fermach drobiu
obejmuja stosowanie kokcydiostatykdw, szczepionek i produktéw naturalnych
(np. fitoncydéw). Metody te nie sa w 100% skuteczne, ale maja na celu
utrzymanie niskiej liczby oocyst i umozliwienie naturalnego rozwoju
odpornosci u ptakow. Dezinwazja ukierunkowana na ograniczenie liczby
oocyst kokcydii w s$rodowisku kurnika, jest niezbednym elementem
w kontrolowaniu tej inwazji, a stosowana przed chemio-, badz
immunoprofilaktyka zdecydowanie poprawia ich efektywnosc.

W ostatnich latach nasilajg si¢ obawy dotyczace skutecznosSci
szczepionek, lekoopornosci oraz pozostatosci stosowanych $rodkow
chemicznych w zywnos$ci. Stad niezwykle waznym elementem w ochronie
ptakow przed kokeydioza jest odpowiednie zarzadzanie stadem i opracowanie
odpowiedniego programu bioasekuracji uwzgledniajagcego zabiegi niszczenia
oocyst i jaj pasozytow. Bioasekuracje w produkcji drobiarskiej uznaje si¢ za

wlasciwa odpowiedZz na zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ chordb, ale
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zgodnos$¢ zalecanych praktyk w dalszym ciggu nie jest optymalna. Ocena
bioasekuracji na kazdej fermie musi by¢ pierwszym krokiem do opracowania
skutecznej strategii walki z patogenami. Poznanie stosowanych praktyk
bioasekuracji na fermach drobiu na poziomie krajowym i wykazanie luk
pozwoli na opracowanie odpowiednich $§rodkéw wspierajacych dla ich
wdrazania. Jednym z wielu projektéow realizowanych w UE z zakresu
bioasekuracji jest projekt Netpoulsafe pt.: "Tworzenie sieci europejskich
podmiotow zajmujacych si¢ produkcja drobiarska w celu zwigkszenia
efektywnosci srodkow bioasekuracji na rzecz zrownowazonej produkcji”
(Horyzont 2020, Nr.101000728, Networking European poultry actors for
enhancing the compliance of biosecurity measures for a sustainable production).
W sklad konsorcjum jest zaangazowanych 15 podmiotéw z 7 krajéw Unii
Europejskiej z wysoka produkcja drobiarska (Belgia, Francja, Hiszpania,
Holandia, Polska, Wegry, Wtochy). Liderem jest ITAVI - francuski Instytut
Badan Stosowanych i Rozwoju, ktory obstuguje profesjonalistow z sektora
drobiarskiego, krolikow i akwakultury. Celem projektu jest stymulowanie
wymiany wiedzy miedzy europejskimi podmiotami z branzy drobiarskiej
z zakresu bioasekuracji. Partnerem z Polski jest Zaklad Chorob Ptakow,
Zwierzat Egzotycznych i Ryb Katedry Patologii i Diagnostyki Weterynaryjne;j,
Instytutu  Medycyny Weterynaryjnej, Szkoly Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

W ramach projektu, w krajach uczestniczacych, przeprowadzono ocene
przestrzegania zasad bioasekuracji na podstawie badan ankietowych w ktorych
wzigto udzial tacznie 192 Producentow i 157 Doradcow. Kwestionariusze
zostaly opracowane przez ANSES (Francja) i SGGW we wspotpracy
Z pozostatymi Partnerami projektu, w celu zebrania danych zarowno na temat
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stosowanych $rodkow bioasekuracji, jak i dziatan wspierajacych. W niniejszym
opracowaniu zostaty przedstawione wyniki badan przeprowadzonych w Polsce.

W trakcie trwania projektu wykonano ilosciowa i jako$ciowa oceng
przestrzegania zasad bioasekuracji w wybranych fermach stad kurczat
brojleréw, indykéw, niosek i stad reprodukeyjnych kur w Polsce. W badaniach
ankietowych przeprowadzonych, wzieto udziat 26 Producentéw i 23 Doradcow
(lekarzy weterynarii).

W kwestionariuszu oceniono tacznie 38 praktyk bioasekuracji (tabela
1) uwzgledniajac czestotliwos¢ wdrazania kazdego $rodka w odpowiedzi na
pytanie: ,,Czy dana praktyka jest stosowana na fermie?” (,,zawsze”, ,,czasami”,
,»higdy”) i przyczynach braku ich wdrazania.

Ankietowani Producenci wskazali, ze ,,zawsze” stosowane na ich
fermach jest jedynie 12 praktyk, a 90% Producentéw wskazato, ze tylko 7
praktyk jest prowadzonych regularnie.

Doradcy wskazali, jako ,,zawsze” stosowane w 100% ferm jedynie 4
praktyki natomiast 8 zalecen realizowano bylo w ponad 90% ocenianych
gospodarstw.

Co ciekawe, zaobserwowano pewne rdznice pomiedzy opiniami
Producentéw i Doradcow na temat stosowanych praktyk. ,,Mycie rak przez
personel przed wejsciem do kurnika” w opinii Doradcow ,,zawsze” byto
wykonywane w okoto 22% fermach, natomiast zdaniem Producentow na 73%
fermach. Do grupy najrzadziej stosowanych praktyk w zgodnych opiniach
Producentéw i Doradcow nalezaly ,,prysznic przed wejsciem do kurnika” —
,»przez osoby wizytujace i ekipy zewnetrzne” (odpowiednio 11% 1 0%) oraz

»prysznic przed wejsciem do kurnika — przez personel” (19% 1 0%).

- 284 -



Najbardziej niepokojace jednak wydajg si¢ odpowiedzi ,,czasami” lub

,higdy”, ktore potwierdzaja niestosowanie ,,zawsze” na fermach niektorych

waznych praktyk bioasekuracji wymienionych ponize;j:

system produkcji stosowany na fermie: ferma ,,petna - pusta” ("all-

infall-out"); brak obecnosci drobiu przyzagrodowego na fermie (lub
drob obecny w odlegtosci nie mniejszej niz 300 m od fermy); jesli jest
inna produkcja zwierzgca (bydto, $winie, itp.) na terenie fermy (lub w
bliskim sgsiedztwie fermy) -< 300 m czy sg stosowane bariery sanitarne
w odniesieniu do drobiu (oddzielne srodki ochrony osobistej, materiaty,
sprzet, itp.),

zabezpieczenia  wewnatrz  fermy:  ograniczenia  (szlaban)

z wyznaczonym dostgpem i przemieszczaniem tylko niezbgdnych
pojazddéw do kurnika (pojazdy do przewozu paszy, pisklat, drobiu, itp.);
dezynfekcja kot pojazdow przed wjazdem na teren fermy z uzyciem
mat lub basenéw dezynfekcyjnych; poprzez oprysk, pianowanie lub
inng metoda,

personel: uzywanie odpowiedniego ubioru i obuwia (dedykowanego
dla obiektu) przed wejsciem do kurnika; mycie i dezynfekcja rak przed
wejsciem do kurnika; prysznic przed wejsciem do kurnika,

osoby wizytujace i ekipy zewnetrzne: rejestracja osob wizytujacych

i ekip zewnetrznych; uzywanie odpowiedniego ubioru i obuwia
(dedykowanego dla obiektu) przed wejsciem do kurnika; mycie
i dezynfekcja rak przed wejsciem do kurnika; prysznic przed wejsciem
do kurnika,

dostawa pisklat na ferme: dokumentacja - rejestr dostarczanego stada

(pochodzenie, liczba pisklat, program szczepien stada rodzicielskiego,
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itp.,); jesli dostawca (kierowca) rowniez wchodzi do kurnika: czy
uzywa ubioru ochronnego i butow,

pasza i woda pitna dla drobiu: zabezpieczenie magazynu paszy; analiza

jakosci wody pitnej (z linii pojenia) kazdego roku (bakteriologiczna,
chemiczna, fizyczna, itd.),

kontrola wektorow biologicznych: zwalczanie gryzoni ($rodki

chemiczne lub inne); zabezpieczenia kurnika przed dzikimi ptakami
(siatki na wlotach wentylacyjnych lub inne $rodki stosowane
W kurniku); brak zwierzat domowych (psow, kotow, itd.) na terenie
fermy,

zarzadzanie zuzyta S$cidlka po zakonczonym cyklu produkcyjnym:

zuzyta $ciotka przechowywana w okreslonym, odizolowanym obszarze
poza wyznaczong strefa produkcyjna (biatg) lub jesli nie ma Scisle
wyznaczonej strefy z dala od kurnika, w odleglosci > 50m od granicy
fermy,

zarzadzanie zwlokami padtych ptakdéw: usuwanie zwlok padtych

ptakow co najmniej dwa razy dziennie; obecno$¢ na fermie
zamknigtego i zabezpieczonego kontenera utylizacyjnego na zwtloki;
kontener na zwtoki znajdujacy si¢ w dedykowanym magazynie poza
strefa produkcyjna (lub jesli nie ma $cisle wyznaczonej strefy: z dala
od kurnika >50 m) umozliwiajacy przejazd cigzarowki do odbioru
zwlok z dala od kurnika; czyszczenie i dezynfekcja kontenera
utylizacyjnego po kazdym odebraniu zwtok przez firme utylizacyjna,

struktura zabezpieczen sanitarnych w_ budynku fermy: betonowa

opaska dookota kurnika; zabezpieczenia higieniczne z dwoma
oddzielnymi strefami wewnatrz kurnika (czg$¢ czysta- hala

produkcyjna i brudna -zaplecze hali produkcyjnej),
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e zarzadzanie sprzetem 1 materialem na Sciotke w_ kurniku:

rozpoznawalny, oddzielny sprzet stosowany tylko w danym kurniku;
zabezpieczenie materiatu Sciotkowego (przechowywanie
w zamknigtym pomieszczeniu lub w inny sposob chronigcy przed
ptakami, owadami, gryzoniami, skazeniami, itp., ...),

e czyszczenie i dezynfekcja sprzetu i kurnika: czyszczenie i dezynfekcja

linii pojenia pomiedzy kazdym cyklem produkcyjnym; czyszczenie
i dezynfekcja silosu paszowego pomig¢dzy poszczegdlnymi cyklami
produkcyjnymi; badania bakteriologiczne skutecznosci (autokontrola,
higienogram) czyszczenia i dezynfekcji kurnika pomig¢dzy kazdym
wstawieniem; przerwa sanitarna >15 dni pomiedzy kazdym

wstawieniem.

Wedlug zgodnej opinii Producentow i Doradcow, gléwnymi
przyczynami nieprzestrzegania zasad byty: ,brak lub niewystarczajaca ilo$¢
szkolen”, ,,niewystarczajagce doradztwo w tym zakresie”, ,realizacja zajmuje
zbyt duzo czasu”, ,praktyka jest zbyt droga” oraz ,nieznajomos¢ ryzyka i
korzysci”. Uwzgledniajac te dane konieczne wydaje si¢ opracowanie i
wdrozenie dedykowanych s$rodkow wspierajacych, takich jak szkolenia z
zakresu bioasekuracji, programéw edukacyjnych, wsparcia ze strony doradcow
ds. bioasekuracji itp., ktore moga przyczyni¢ si¢ do poprawy przestrzegania
zasad bioasekuracji na fermach drobiu poprzez zwigkszenie wiedzy i
umiejetnosci Producentéw i Doradcow.

Brak jest niestety informacji na temat stosowania ukierunkowanej
dezinwazji przeciwko kokcydiom w krajowej produkcji drobiarskiej. Whasne
obserwacje Autorow wskazuja, ze dziatania takie nie sa stalym elementem

programéw bioasekuracyjnych i wprowadzane sg najczesciej po wystapieniu
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klinicznej postaci kokcydiozy, zwlaszcza wywolanej przez szczepy oporne na
kokcydiostatyki.
W ramach projektu Netpoulsafe (https://www.netpoulsafe.eu/) powstaja

filmy, podcasty (https://www.youtube.com/@netpoulsafeproject/videos), kursy
e-learningowe (kurs MOOC:
https://www.futurelearn.com/courses/netpoulsafepl/1), przewodniki

Z najlepszymi praktykami i wiele innych materialow, ktore sg juz udostepniane,
aby pomdc podmiotom dziatajacym w terenie w podnoszeniu poziomu
| przestrzeganiu zasad bioasekuracji w catym tancuchu produkcji drobiarskie;j.
Jest to szczegoOlnie wazne nie tylko w zakresie ochrony stad przeciwko
inwazjom kokcydiami, ale rowniez w aspekcie ciaglego zagrozenia grypa

ptakow i rzekomym pomorem drobiu w Polsce.

Tabela.l. Praktyki bioasekuracyjne oceniane w ramach prowadzonych badan
w projekcie Netpoulsafe

System produkcji
stosowany na
fermie

ferma ,,petna - pusta” ("all-in/all-out")

brak obecnosci drobiu przyzagrodowego na
fermie (lub drob obecny w odleglosci nie
mniegjszej niz 300 m od fermy)

jesli jest inna produkcja zwierzeca (bydto,
$winie, itp.) na terenie fermy (lub w bliskim
sasiedztwie fermy) -< 300 m czy sa stosowane
bariery sanitarne z drobiem (oddzielne srodki
ochrony osobistej, materialy, sprzet,...)

Zabezpieczenia
wewnatrz fermy

ograniczenia (szlaban) z wyznaczonym
dostepem i przemieszczaniem tylko
niezbednych pojazdow do kurnika (pojazdy do
przewozu paszy, pisklat, drobiu, $ciotki, itp.)
dezynfekcja kot pojazdow przed wjazdem na
teren fermy z uzyciem mat lub basenow
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https://www.netpoulsafe.eu/
https://www.futurelearn.com/courses/netpoulsafepl/1

dezynfekcyjnych; poprzez oprysk, pianowanie
lub inng metode

Personel, osoby
indywidualne lub
zespoly wizytujace

A. Praktyki dla personelu

uzywanie odpowiedniego ubioru
(dedykowanego dla obiektu) przed wejsciem do
kurnika

uzywanie odpowiedniego obuwia
(dedykowanego dla obiektu) przed wejsciem do
kurnika

mycie i dezynfekcja rak przed wejsciem do
kurnika

prysznic przed wejsciem do kurnika

B. Praktyki dla oséb wizytujacych lub ekip

zewnetrznych (ladowacze, zespoly szczepiace,
itp.)

rejestracja 0s6b wizytujacych i ekip
zewngtrznych

uzywanie odpowiedniego ubioru
(dedykowanego dla obiektu) przed wejsciem do
kurnika

uzywanie odpowiedniego obuwia
(dedykowanego dla obiektu) przed wejsciem do
kurnika

mycie i dezynfekcja rak przed wej$ciem do
kurnika

prysznic przed wejsciem do kurnika

Dostawa pisklat
na ferme

dokumentacja - rejestr dostarczanego stada
(pochodzenie, liczba pisklat, itp.,)

jesli dostawca (kierowca) rowniez wchodzi do
kurnika: czy uzywa ubioru ochronnego i butow?

Pasza i woda pitna

zabezpieczenia magazynu paszy

dla drobiu e analiza jako$ci wody pitnej (z linii pojenia)
kazdego roku (bakteriologiczna, chemiczna,
fizyczna, itd.)

Kontrola e zwalczanie gryzoni (Srodki chemiczne lub inne)

wektoréow

biologicznych
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zabezpieczenia kurnika przed dzikimi ptakami
(siatki na wlotach wentylacyjnych lub inne
srodki stosowane w kurniku)

brak zwierzat domowych (psoéw, kotow, itd.) na
terenie fermy

Zarzadzanie zuzyta $ciotka przechowywana w okreslonym,
zuzyta $ciolka po odizolowanym obszarze poza wyznaczong strefa
zakonczonym produkcyjng (biatg) lub jesli nie ma $cisle
cyklu wyznaczonej strefy z dala od kurnika, w
produkcyjnym odleglosci > 50m od granicy fermy
Zarzadzanie usuwanie zwtok padlych ptakéw co najmnie;j
zwlokami padlych dwa razy dziennie
ptakow obecnos¢ na fermie zamknietego i
zabezpieczonego kontenera utylizacyjnego na
zwloki
kontener na zwloki znajdujacy si¢ w
dedykowanym magazynie poza strefa
produkcyjng (lub jesli nie ma $cisle
wyznaczone]j strefy: z dala od kurnika >50 m)
umozliwiajacy przejazd cigzarowki do odbioru
zwlok z dala od kurnika
czyszczenie i dezynfekcja kontenera
utylizacyjnego po kazdym odebraniu zwtok
przez firmg utylizacyjna
Struktura betonowa opaska dookota kurnika
zabezpieczen zabezpieczenia higieniczne z dwoma
sanitarnych w oddzielnymi strefami wewnatrz §luzy sanitarnej
budynku fermy w kurniku (czg$¢ czysta i brudna $luzy)
Zarzadzanie rozpoznawalny, oddzielny sprzet stosowany
sprzetem i tylko w danym kurniku

materialem na
$ciolke w kurniku

zabezpieczenie materialu $ciotkowego
(przechowywanie w zamknigtym pomieszczeniu
lub w inny sposob chronigcy przed ptakami,
owadami, gryzoniami, skazeniami, itp., ...)

Czyszczenie i
dezynfekcja
sprzetu i kurnika

czyszczenie i dezynfekcja pomieszczen (w
kurniku) miedzy wstawieniami
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czyszczenie i dezynfekcja sprzetu migdzy
wstawieniami (karmidta, poidia, gniazda, sprzet
do zbioru i transportu jaj,...)

czyszczenie i dezynfekcja linii pojenia
pomiedzy kazdym cyklem produkcyjnym
czyszczenie i dezynfekcja silosu paszowego
pomiedzy poszczegolnymi cyklami
produkcyjnymi

badania bakteriologiczne skutecznosci
(autokontrola, higienogram) czyszczenia i
dezynfekcji kurnika pomiedzy kazdym
wstawieniem

przerwa sanitarna >15 dni pomiedzy kazdym
wstawieniem

Zarzadzanie
stadem drobiu

protokot szczepien dla kazdego stada drobiu
codzienny przeglad stada wraz z analiza
wynikow (dzienne spozycie wody i paszy,
$miertelno$¢, itd.)
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